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Аннотация: в статье описывается микроклональное размножение ред-

кого и охраняемого в Российской Федерации вида растения – левкоя душистого 

(Matthiola fragrans Bunge). Подчеркивается, что ценным является получение в 

условиях in vitro растений, генетически идентичных материнской особи. Отме-

чаются особенности микроклонального размножения левкоя душистого из се-

менных и побеговых эксплантов. 
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Сохранение многих видов редких растений в природе часто затруднено из-

за слабой приживаемости проростков и молодых растений, низкой всхожести их 

семян, высокой поражаемости растений бактериальными, вирусными и грибко-

выми заболеваниями. Поэтому для редких и охраняемых видов растений, нужен 

поиск методов их ускоренного размножения для возврата в природные сообще-

ства для успешного восстановления их популяций. Одним из путей решения про-

блемы могут быть биотехнологические методы, позволяющие провести микро-

клонирование, тиражирование редких и исчезающих видов в культуре in vitro [1, 

с. 12]. 

Одним из направлений микроклонирования растений является массовое 

размножение редких и охраняемых видов растений-микроклонов, генетически 
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идентичных материнским особям, для создания коллекции микроклонов редких 

и эндемичных видов растений [2, с. 7]. В дальнейшем при их акклиматизации к 

природным условиям возможна их интродукция и реинтродукция в природные 

экосистемы для сохранения природного разнообразия генофонда популяций дан-

ных редких охраняемых видов. 

С биологической точки зрения клональное микроразмножение – очень 

сложный процесс, на который влияют разнообразные факторы: свойства самого 

растения, состав питательной среды, освещение, температура и др. [6, с. 12]. По-

этому для каждого вида растений всегда необходимо подбирать свою индивиду-

альную методику культивирования, свой протокол культивирования для непре-

рывного получения новых молодых растений-регенерантов [2, с. 58]. 

При микроклонировании и культивировании микроклонов выделяют че-

тыре этапа микроклонального размножения [4, с. 37]: 1. Введение в культуру in 

vitro – выбор растения донора, изолирование и стерилизация, высадка на пита-

тельную среду и получение хорошо растущей стерильной культуры. 2. Соб-

ственно микроразмножение – достигается получение максимального количества 

меристематических клонов. 3. Укоренение микропобегов с последующей адап-

тацией их к почвенным условиям. 4. Адаптация растений к условиям in vitro (пе-

ренос растений в субстрат и климокамеру или в условия теплицы и подготовка 

их к посадке в поле). 

При микроклонировании с использованием общепринятых методик стре-

мятся получить каллусные культуры. Как отмечается в классическом пособии по 

биотехнологии растений, основным типом культивируемой растительной клетки 

является каллусная [6, с. 98]. Однако до настоящего времени однозначного опре-

деления каллуса нет. По Доддсу и Робертсу (1985) [3, с. 71], каллус – неоргани-

зованная меристематическая или опухолеподобная масса растительных клеток, 

формирующихся in vitro. 

Как полагает Т.Б. Батыгина (1987) [6, с. 102], каллус – гетерогенная инте-

грированная структура, образующаяся в результате пролиферации клеток на по-

верхности отдельных структур растительного организма. Для растений каллус 
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является тканью, возникающей в исключительных обстоятельствах (обычно при 

травмах) и функционирующей непродолжительное время [4, с. 92]. 

В качестве объекта микроклонирования было выбрано редкое, исчезающее 

и охраняемое в Российской Федерации растение, нуждающееся в восстановле-

нии природных популяций – левкой душистый (Matthiola fragrans Bunge) [5, 

с. 79]. 

Этот травянистый стержнекорневой многолетник с густо облиственными в 

нижней части стеблями является облигатным кальцефилом и эрозиофилом и рас-

тет в Ульяновской области по меловым обнажениям, реже – в каменистых разно-

травных степях по крутым склонам южной и юго-западной экспозиции в немно-

гих пунктах Ульяновского Предволжья [5, с. 80]. Исчезает из сообществ камени-

стых степей при интенсивных антропогенных нагрузках и при их зарастании степ-

ными дерновинными злаками [5, с. 80]. 

При составлении протокола размножения путём клонирования in vitro уста-

новлено, что лучше всего стерилизовать семена левкоя душистого в 5% растворе 

гидрохлорида натрия в течение 16 минут, а затем высаживать в условиях клима-

тической камеры при температуре +26оС – +30оС и фотопериоде 16 часов свет + 

8 часов темнота. 

Оптимальнее всего культивировать семена на твердой агаризованной пита-

тельной безгормональной среде Мурасиге-Скуга (MS). 

При таком способе высева семян и их культивировании семена левкоя про-

растают через 7–8 суток при +26оС – +29оС на свету, и всхожесть семян в лабо-

раторных условиях, в среднем, составляет 80%, что показывает хорошую воз-

можность выращивания и размножения этого редкого вида в условиях in vitro. 

Вторая часть семян также была выращена на твердой агаризованной пита-

тельной безгормональной среде Мурасиге-Скуга (MS) в условиях естественного 

освещения. Их всхожесть была гораздо ниже – в среднем 30%, что показывает 

предпочтительность выращивание семенных эксплантов левкоя при искусствен-

ном освещении. 
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Через три недели выросшие на безгормональной среде Мурасиге-Скуга мо-

лодые растения левкоя душистого имели хорошо развитую корневую систему и 

побеги с одним узлом настоящих листьев. 

В ходе работы при дальнейшем развитии семенных эксплантов было полу-

чено в среднем 25,5% проростков, у которых в области корневой шейки было 

отмечено образование каллуса. 

Морфолого-анатомическое исследование формирующихся каллусов 

Matthiola fragrans показало, что каллусы образуются рыхлые белого или бело-

вато-желтоватого цвета, клетки каллуса имеют хорошо развитые крупные ядра и 

образуют в каллусной ткани отдельные очаги меристематической активности, 

что показывает возможность размножения левкоя душистого путем микрокло-

нирования через каллусную культуру. 

Проведенная посадка побеговых эксплантов левкоя душистого, на агаризо-

ванную питательную среду Мурасиге-Скуга (MS) с гормонами ауксинами и ци-

токининами для каллусообразвания (2 пассаж) показала отсутствие каллусоге-

неза, но возможность появления новых листьев и пазушных почек, т.е. возмож-

ность протекания морфогенеза и дальнейшего развития побеговых эксплантов 

данного вида. 

Таким образом, подводя итоги, можно сделать вывод, что редкий и охраня-

емый вид – левкой душистый можно размножать методами микроклонирования 

как через каллусную культуру, так и путем прямого морфогенеза его побеговых 

эксплантов на агаризованной универсальной питательной среде Мурасиге-

Скуга. 
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