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Важным фактором успеха в различных профессиональных сферах дея-

тельности является наличие в организации эффективно функционирующей ин-

формационной системы (ИС), основанной на применении технологии баз дан-

ных (БД). Обязательной компонентой любой ИС является представленная в ней 

в том или ином виде информационная модель предметной области (ПО). В силу 

этого современные технологии проектирования ИС всё в большей степени ос-

новываются на использовании методологии информационного моделирования 

ПО [4; 5]. 

Следует отметить, что общепризнанное формальное определение понятия 

«предметная область» в настоящее время отсутствует. Принято считать, что оно 

не может быть формализовано как первичное понятие [6]. Тем не менее, анализ 

множества существующих трактовок этого понятия делает его содержание ин-

туитивно понятным. В рамках настоящего исследования ПО рассматривается 

как мысленно выделенный по определённым соображениям фрагмент реально-
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го мира, информация о предметных реалиях которого (объектах, их свойствах и 

отношениях между ними) подлежит хранению в БД информационной системы 

[3]. 

Под информационной моделью ПО будем понимать некоторую систему, 

адекватно отображающую структуру (и/или функционирование) выделенной 

ПО. Такая модель должна, очевидно, обладать достаточной степенью формали-

зации, обеспечивающей однозначное описание состава и структуры, соответ-

ствующей ПО. 

Целью настоящей работы является изложение подхода к формированию 

информационной модели ПО, обеспечивающей адекватное её отображение в 

виде структурированных текстов на естественном языке, компьютерная техно-

логия обработки которых предложена в [2]. 

В [3] отмечается, что информационное моделирование ПО как процесс, 

неотделимый от речемыслительной деятельности человека, можно рассматри-

вать в виде последовательности следующих этапов отражения: 

1. ПО → «мысленная» модель ПО. 

2. «мысленная» модель ПО → «языковая» модель ПО. 

3. «языковая» модель ПО → «письменная» модель ПО. 

Вследствие этого, моделируя ПО, исследователь имеет дело с реалиями 

различной природы: 

а) наблюдаемыми в ПО сущностями (объектами, процессами), их свой-

ствами и отношениями между ними; 

б) отображающими их в процессе мыслительной деятельности понятиями; 

в) соответствующими понятиям именами в языковой сфере. 

В рамках рассматриваемого подхода к моделированию ПО в качестве кате-

гориального базиса используется наиболее общая и непротиворечивая логиче-

ская система, необходимая и достаточная для описания любых предметных об-

ластей [3], основанная на триаде категорий: «объект»- S, «свойство» – С, «от-

ношение» – R, где R определено на S и С. 
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Использование абстракции отождествления позволяет множество индиви-

дуальных объектов s, выделенных в ПО, привести к конечному числу классов 

объектов К и сделать тем самым обозримым их многообразие. Под классом 

здесь понимается абстракция множества однородных объектов ПО, обладаю-

щих одинаковым набором характеризующих их свойств. Индивидуальный объ-

ект соответствующего класса в этом случае рассматривается как «элемент клас-

са». 

Свойство Сj
i, определенное на классе объектов Кi, можно рассматривать 

как класс, элементами которого являются значения, принимаемые свойством Сj 

на элементах sp класса объектов Ki (sp  Ki ). 

Объекты, выделяемые в ПО, связываются различными отношениями, 

наиболее значимые из которых должны быть отражены в формируемой модели 

ПО. Под отношением понимается некоторая ассоциация между двумя или бо-

лее объектами (или их свойствами). А поскольку отношения, наблюдаемые 

между объектами и свойствами в ПО, можно свести к совокупности бинарных 

отношений [6], то в формируемой модели ПО используются отношения именно 

этого типа. При моделировании ПО осуществляется переход от отношений, 

наблюдаемых в ПО между индивидуальными объектами и их свойствами, к от-

ношениям между соответствующими классами Ki и Сj
i. При этом следует учи-

тывать как прямые, так и обратные (в случае необходимости) отношения, что 

обеспечивает логическую полноту представления отношений, наблюдаемых в 

ПО. 

Из изложенного выше следует, что если в БД представляются сведения о 

каждом индивидуальном объекте spKi, то в информационной модели ПО зна-

ния о ней представляются на уровне представления сведений о соответствую-

щих классах объектов Ki. 

В качестве средства выражения модели ПО предлагается использовать 

естественный язык (ЕЯ), поскольку он является универсальной моделирующей 

системой [2]. Информационная модель ПО в этом случае может быть представ-

лена в текстовом виде множеством предложений ЕЯ, каждое из которых вы-
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строено по определённому шаблону. Формальным выражением такого шаблона 

выбран «отображающий элемент» (ОЭ) [1], имеющий в общем виде следую-

щую стpуктуpу: b=Gi, rp, Gj, q, t. Здесь Gi и Gj – имена классов (объектов или 

свойств), rp – имя связывающего отношения, q – значение, t – обозначение мо-

мента (или периода времени), в который справедливо высказывание, выражен-

ное соответствующим ОЭ. В результате получим информационную модель ПО, 

являющуюся, по сути, множеством всех суждений о ней на ЕЯ, представленную 

как совокупность ОЭ. 

В [3] автором был предложен следующий подход к формализации пред-

ставления информационной модели ПО. Пусть G = < KUC > – множество выде-

ленных в ПО классов (объектов K, свойств C) и задано отображение D : G → IG, 

где IG – множество имён классов G, а IR = < rk > – множество имён бинарных от-

ношений, определённых на G×G. Каждому из имён rk IR ставится в соответ-

ствие двухместный предикат Рrk(Gi, Gj)→{И,Л} так, что для любой пары < Gi,Gj 

> предикат Рrk(Gi, Gj) имеет значение «И»(истина), если справедливо высказы-

вание Gi rk Gj, и значение «Л» (ложь) в противном случае. Задав таким образом 

на множестве классов G предикаты, соответствующие всем rk IR, получим 

представление модели ПО в виде знаковой модели 

Мпо = <IG, Рr1, Рr2,Рr3, …, Рrm >, 

где Рrk – истинные предикаты, а m – количество элементов множества IR. 

Использование логики предикатов для информационного моделирования 

ПО позволяет применить хорошо развитый и понятный математический аппа-

рат. Само же представление модели при этом является однородно стpуктуpиpо-

ванным, достаточно формализованным, объективно отражающим семантику 

описываемой ПО. 

Однако следует признать, что представление модели ПО в таком виде яв-

ляется в ряде случаев излишне дробным и, в то же время, семантически «обед-

нённым», поскольку представляет единственную точку зрения на состав и 

структуру ПО без учета представлений о ней потенциальных различных групп 

пользователей с разными информационными интересами. 
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С целью повышения семантической выразительности моделей ПО в насто-

ящее время значительное внимание уделяется pазpаботке методов и средств 

фоpмиpования многоуровневых понятийных стpуктуp, включаемых в состав 

моделей. Основным методом, применяемым для этого, является метод обоб-

щающей абстракции, позволяющий формировать понятийные конструкции, 

производные по отношению к классам конкретных объектов. Получаемая в ре-

зультате абстракция рассматривается как класс, обобщающий в себе общие 

признаки всех элементов выделенных классов. 

Так, например, обобщением понятий студент, курсант, магистрант, ас-

пирант по признаку участия в учебном процессе может быть понятие обучаю-

щийся. Соответственно, в информационную модель ПО вводится класс обуча-

ющийся, связываемый отношением «род-вид» с классами, имена которых сов-

падают с именами выше названных понятий. При этом одноимённые свойства 

классов «видового» уровня становятся свойствами класса «родового» уровня. 

Выстраивание понятий в иерархию «род-вид» и поддержка наследования 

свойств по этой иерархии «сверху-вниз» позволяют повысить семантическую 

выразительность модели, отображаемой ПО и обеспечить, в то же время, 

уменьшение объёма её представления. 

Необходимо отметить, что один и тот же класс объектов Ki может связы-

ваться отношением «вид-род» с несколькими классами при использовании раз-

личных аспектов обобщения. Так, например, класс аспирант может быть свя-

зан отношением «вид-род» с классом преподаватель по признаку выполнения 

преподавательской нагрузки (поскольку аспирант при определённых условиях 

может привлекаться к проведению занятий в качестве преподавателя). 

Поэтому, в целях сохранения семантики, моделируемой ПО необходимо в 

имени «видородового» отношения указывать имя признака, послужившего ас-

пектом обобщения. В этом случае можно считать, что класс аспирант связыва-

ется с классом обучающийся отношением «вид-род в аспекте быть обучаемым», 

а с классом преподаватель – отношением «вид-род в аспекте быть обучаю-

щим». Соответственно сформированные в результате применения операции 
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обобщения надклассы будут связываться с классами нижележащего уровня от-

ношениями типа «род-вид» с указанием признака разбиения на подклассы, что 

позволяет реализовать возможности фасетной классификации. 

Известно, что удобным средством, обеспечивающим механизм для обоб-

щения и реализующим один из традиционных методов фиксации знания, явля-

ется стpуктуpиpование этого знания в иеpаpхическую классификационную си-

стему. А поскольку одна и та же ПО может рассматриваться разными группами 

пользователей информационной системы с разных точек зрения, это должно 

найти свое отражение в pазpаботке различных схем классификации, построен-

ных над выделенными в ПО подмножествами классов. 

Отсюда следует, что повышение семантической выразительности инфор-

мационной модели ПО может быть обеспечено путем включения в её состав 

классификационных схем, задающих иеpаpхии классов различных уровней раз-

биения. А поскольку любая классификационная схема представляет собой со-

вокупность классов, связанных родовидовыми отношениями, она естественным 

образом описывается с помощью ОЭ и реализуется в предложенной выше зна-

ковой модели ПО, использующей для своего представления логику предикатов. 
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