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РОЛЬ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

В ОБУЧЕНИИ МАТЕМАТИКЕ 

Аннотация: в статье обосновывается значение математического моде-

лирования при изучении математики. Автор подчеркивает, что обучение основ-

ным понятиям и идеям метода математического моделирования является важ-

ным компонентом математического образования, так как именно этот метод 

позволяет увидеть связь абстрактных математических понятий с реальными 

явлениями и процессами. Кроме того, задача моделирования возникает и при ре-

шении многих «внутриматематических» задач школьного курса математики. 
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В процессе обучения математике в сознании человека должна создаваться 

адекватная, соответствующая действительности, картина состояния и развития 

математики. Это, в частности, означает, что важным компонентом математиче-

ского образования является обучение основным понятиям и идеям математиче-

ского моделирования. Именно математическое моделирование вскрывает связи 

абстрактных математических понятий с реальными явлениями и процессами. 

Элементы математического моделирования всегда присутствовали в школьном 

математическом образовании. 

Хочется отметить, что задача моделирования возникает не только в связи с 

решением прикладных задач, но и при решении «внутриматематических» задач, 

например, задач по геометрии [1]. Это позволяет «не выходя из рамок матема-

тики» отработать многие важные умения и навыки построения математических 

моделей, а именно: умения работать с определениями, использовать стандартные 
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способы представления объектов и технику работы с ними (выбор стандартных 

форм представления, приведения к ним), анализ математической модели, интер-

претация результатов анализа математической модели. При этом обучение про-

цессу моделирования с помощью решения задач, относящихся к другим обла-

стям знаний, играет развивающую роль, позволяет укрепить междисциплинар-

ные связи и способствует развитию метапредметных универсальных учебных 

действий [3]. 

Анализ действующих школьных учебников алгебры и начал анализа, ал-

гебры и геометрии, позволяет сделать вывод, что метод математического моде-

лирования применяется при изучении многих тем школьного курса математики. 

В алгебре и началах анализа: 

1) при изучении темы «функция» (формализация ситуации, когда каждому 

из некоторых объектов однозначным образом сопоставляется некоторый объект, 

отличный от исходного); 

2) при изучении темы «прогрессия» (изучение можно организовать таким 

образом, чтобы формировать или закреплять умения по созданию математиче-

ских моделей); 

3) при изучении последовательностей (целью является формализация поня-

тия «последовательность»); 

4) моделирование понятия логарифма; 

5) моделирование тригонометрических функций; 

6) моделирование при отыскании экстремальных значений. 

В алгебре – при решении текстовых задач. 

В геометрии – при решении разного типа задач на построение, на вычисле-

ние, на доказательство. 

Исследования Н.Б. Мельниковой доказывают возможности для формирова-

ния представлений учащихся о роли математического моделирования не только 

в старших классах, но и на начальном этапе обучения в средней школе. Так, ре-

шение любой текстовой задачи с помощью составления выражения, уравнения, 

или системы уравнений, уже содержит элемент математического 
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моделирования. Показана возможность решения различных по практическому 

содержанию проблем едиными математическими методами (в том случае, когда 

эти проблемы имеют одинаковые модели). 

В 8–9 классах, где на выявление математической формы с записью условий 

и требований задачи направлена значительная часть усилий учащихся, обозначе-

ние этого этапа решения задачи термином «построение математической мо-

дели», становится целесообразным и служит для более четкого усвоения учащи-

мися математики в решении практических проблем. 

Одним из требований к уровню подготовки выпускников основной школы, 

является умение использовать приобретенные знания, умения и навыки в прак-

тической деятельности и в повседневной жизни для моделирования практиче-

ских ситуаций и исследовании построенных моделей с использованием аппарата 

алгебры [2]. 

По мнению В.В. Фирсова, математическое образование должно приводить 

к овладению учащимися элементами математической культуры, которые отно-

сятся к трем этапам процесса применения математики к решению практических 

задач: 

а) этап формализации – этап перехода от ситуации, которую необходимо 

разрешить, к формальной математической модели этой ситуации, к четко постав-

ленной математической задаче; 

б) этап решения задачи внутри построенной модели – решение поставлен-

ной математической задачи методами, развитыми в самой математике для задач 

данного типа; 

в) интерпретация полученного решения математической задачи и сопостав-

ления его с условием задачи [4]. 

Еще один важный элемент математической культуры, реализуемый в про-

цессе математического моделирования, заключается в развитии представлений о 

единстве и целостности математики как науки, о глубине внутренней взаимо-

связи ее различных областей. 
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Ю.М. Колягин выделяет способность к математическому моделированию 

жизненных ситуаций, как одну из творческих способностей. Утверждает, что к 

концу школьного обучения учащиеся должны уметь усматривать математиче-

ские закономерности в окружающем мире, математизировать простейшие мате-

риальные системы. 

Использование представлений о математическом моделировании непосред-

ственно в процессе изучения математики позволяет совершенствовать методику 

ее преподавания, избежать формального подхода к обучению, реализовать меж-

предметные связи. Кроме того, использование представлений о математическом 

моделировании приобретает большое общекультурное и общеобразовательное 

значение в связи с широким использованием этого понятия в современной науке 

и производстве, особенно в связи с развитием ИКТ, требующих владения этапом 

формализации построения модели. 

Обучение методу математического моделирования: 

1) позволяет показать влияние математики на другие науки, проиллюстри-

ровать влияние задач, возникающих в различных сферах практической деятель-

ности, на развитие самой математики, на расширение арсенала математических 

моделей; 

2) позволяет углубить знания по математике, обогатить систему связей и от-

ношений каждого нового понятия с другими понятиями; 

3) одновременно с изучением математических понятий придает математи-

ческим знаниям прикладной характер, усиливает личностный характер получае-

мых знаний; 

4) укрепляет межпредметные связи математики с другими разделами 

школьного курса; 

5) позволяет показать взаимное проникновение алгебры, математического 

анализа, геометрии. 
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