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Цифровая среда современного общества требует от системы образования не 

только изменения содержательной составляющей, но и смену методов обучения 

[2]. Разворачивающаяся в настоящее время технологическая (цифровая) револю-

ция – это и современные научно-технические разработки и качественное изме-

нение структуры рынка труда и ее типов [2]. Работодатели заинтересованы в со-

трудниках, отвечающих следующим требованиям: 

‒ высокий уровень общей грамотности; 

‒ базовая инструментальная грамотность (основана на использовании со-

временных инструментов коммуникации); 

‒ прочные современные знания, умения и навыки в области технологий, фи-

нансов, здоровья, использования правовых норм и т. д. 
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В данной работе рассмотрены способы реализации элементов цифровой об-

разовательной среды при использовании межпредметных проектов в обучении 

естественно-научным и специализированным дисциплинам в высшей школе. 

Проектная деятельность в рамках проектно-модульного обучения в современном 

образовании занимает важное место. Умение спланировать свою деятельность 

для достижения поставленных целей, выделить основные этапы и задачи про-

екта, определить последовательность их выполнения, проанализировать полу-

ченные результаты, сформулировать выводы и сформировать дальнейшие 

направления усовершенствования работы – это то, что должен качественно 

уметь выпускник вуза [3]. Межпредметные проекты, включающие в себя во-

просы и задачи из двух и более смежных дисциплин, способствующие созданию 

тесных взаимных связей, интегрированию друг с другом методов и приемов обу-

чения из разных предметных областей, в конечном итоге приводят к формирова-

нию у обучающихся целостной картины того или иного процесса или явления [4]. 

Информационное обеспечение и поддержка таких проектов в условиях циф-

ровой образовательной среды выходит на одно из ведущих мест. При препода-

вании курса общей физики в вузе есть несколько вариантов цифровизации обу-

чения: использование виртуальных лабораторий на всех видах занятий и при са-

мостоятельной работе; моделирование различных реальных физических процес-

сов; использование специализированных пакетов прикладных программ для об-

работки результатов экспериментальных данных; написание собственных про-

грамм и приложений для узких предметных областей (например, для определе-

ния дисперсии погрешностей экспериментальных данных к выбранной матема-

тической модели шумов радиосигналов в стратосфере беспилотных летательных 

аппаратов) и т. д. 

В настоящее время в различных сферах деятельности востребована стати-

стическая обработка больших объёмов данных. Проблема анализа Больших Дан-

ных (Big Data) в современном мире является одной из основной: сбор, структу-

рирование, хранение, обработка и анализ огромных массивов информации при-

обретают важное значение в технологическом развитии общества. Классические 



Publishing house "Sreda" 
 

3 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

методы статистической обработки информации давно вышли за пределы науч-

ного эксперимента. Физика, как наука экспериментальная, всегда позволяет по-

лучить в реальном или виртуальном эксперименте большой набор значений фи-

зических величин, и правильная обработка и интерпретация этого набора пред-

ставляется крайне полезной не столько даже с точки зрения физики, как именно 

в общем контексте формирования общеобразовательных компетенций. 

В качестве объекта для получения такого набора данных в работе предлага-

ется виртуальная лаборатория, состоящая из семи отдельных экспериментов, по-

священных изучению атомного ядра [1]. Одна из этих работ – «Изучение вероят-

ностных характеристик космического излучения» – хорошо подходит для сбора 

большого объёма экспериментальных данных с целью их последующей обра-

ботки. В этой работе моделируется процесс регистрации космического излуче-

ния при помощи газоразрядного счетчика (рис. 1), причем модель построена так, 

что в ходе виртуального эксперимента на выходе получаются реальные характе-

ристики космического излучения, наблюдаемые в г. Череповце. 

 

 
 

Рис. 1. Окно эксперимента виртуальной лабораторной работы 

 

Как и все работы виртуальной лаборатории, рассматриваемый эксперимент 

включает в себя три основных блока: 
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‒ теоретический блок, содержащий данные об физическом явлении и все не-

обходимые математические и статистические сведения для обработки результа-

тов эксперимента; 

‒ экспериментальный блок, в котором происходит виртуальное моделиро-

вание реального физического процесса с той или иной степенью наглядности. В 

ходе работы можно регулировать напряжение на газоразрядном счетчике и время 

наблюдения от 15 до 60 сек., получая тем самым число импульсов от излучения 

за единицу времени; 

‒ блок обработки результатов измерений, в котором, рассчитываются все 

основные статистические характеристики дискретного набора значений любой 

физической величины: среднее арифметическое значение числа импульсов в 

единицу времени от космического излучения, дисперсия среднего, среднеквад-

ратичная неопределенность, доверительный интервал (рис. 2). В этом блоке 

предусмотрена возможность варьирования набора данных, используемых для 

расчета статистических характеристик, посредством фиксации минимального и 

максимального значения числа импульсов и отброса заведомо ложных и / или 

ошибочных слишком маленьких или слишком больших результатов, которые бе-

рутся для обработки; числа интервалов для построения гистограммы при данном 

фиксированном наборе данных. 

На рисунках 2а и 2б представлены результаты обработки полученных экс-

периментальных данных, выполненные программой в окне «Результаты» (блок 

3): строятся две различные гистограммы для количества зарегистрированных им-

пульсов в единицу времени от космического излучения, при этом меняется число 

интервалов, которое используется для построения гистограммы. Сравнение 

внешнего вида этих гистограмм поможет обучаемым понять, что слишком боль-

шое число интервалов негативно влияет на внешний вид гистограммы, нарушая 

ее симметричную форму, соответственно для получения стандартной кривой нор-

мального распределения число интервалов не следует брать слишком большим. 
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Рис. 2а. Гистограмма распределения результатов эксперимента  

и статистические характеристики этого распределения в зависимости  

от выбора числа интервалов для построения гистограммы 

 

 
 

Рис. 2б. Гистограмма распределения результатов эксперимента  

и статистические характеристики этого распределения в зависимости  

от выбора числа интервалов для построения гистограммы 
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Рис. 2в. Гистограмма распределения результатов эксперимента  

и статистические характеристики этого распределения в зависимости  

от диапазона доверительного интервала гистограммы 

 

На рисунке 2в показано изменение статистических характеристик распреде-

ления результатов эксперимента при отсечении ряда минимальных и максималь-

ных значений, для анализа промахов или ошибочных значений в наборе экспе-

риментальных данных. 

В зависимости от целей проекта, статистическую обработку можно выпол-

нить вручную или с применением специализированного математического пакета 

программ, который может использоваться в дальнейшем в профессиональной де-

ятельности обучаемого. Все три блока виртуальной лаборатории могут исполь-

зоваться как в комплексе, так и по отдельности, в зависимости от целей и задач 

образовательной деятельности. 

Совместно с высшей математикой и математической статистикой эта работа 

может служить основой для межпредметного проекта «Методы статистической 

обработки больших объемов данных», поскольку обучаемым всегда интереснее 

производить расчет и анализировать реальные результаты эксперимента, чем аб-

страктные наборы чисел. 
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Таким образом, в предложенной работе хорошо сочетаются следующие эле-

менты, входящие в единую цифровую среду: получение большого числа экспе-

риментальных данных с помощью компьютерной модели, обработка и анализ 

данных, выполненные различными способами и с различными начальными па-

раметрами. 
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