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И ЭКОНОМИЧЕСКИМ РОСТОМ В КИТАЕ 

Аннотация: разделение потребления ископаемой энергии и выбросов угле-

кислого газа является важной задачей для Китая в достижении своей цели «до-

стижения пика выбросов углерода и углеродной нейтральности». На основе мо-

дели декаплинга Тапио в статье рассчитывается взаимосвязь между выбро-

сами углерода в Китае, потреблением ископаемой энергии и экономическим ро-

стом с 2001 по 2020 год. Результаты исследований показывают, что: индекс 

декаплинга между выбросами углерода в Китае и экономическим ростом с 2001 

по 2020 год находится в диапазоне -0,229–1,283, Индекс декаплинга между по-

треблением угля и экономическим ростом находится в пределах -0,474–1,523, 

Индекс декаплинга между потреблением сырой нефти и экономическим разви-

тием находится в пределах 0,080–1,197. В целом, выбросы углекислого газа в Ки-

тае, потребление ископаемой энергии и экономическое развитие находятся в 

состоянии слабого декаплинга. На основе этих расчетов в данной статье вы-

двигаются соответствующие предложения по ускорению разделения выбросов 

углекислого газа и потребления ископаемой энергии. 
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1. Введение. 
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Чтобы смягчить все более серьезную климатическую проблему, Китай пред-

ложил на Генеральной Ассамблее Организации Объединенных Наций цель 

«двойного углерода»: «достижение пика выбросов углерода и углеродной 

нейтральности». Изменение модели экономического роста, развитие низкоугле-

родной экономики и достижение сильного декаплинга экономического роста и 

выбросов углекислого газа призвано не только достичь цели «двойного угле-

рода», но и удовлетворить собственные потребности развития Китая. Ископае-

мое топливо является основным источником выбросов углерода в энергетиче-

ской отрасли, и изучение взаимосвязи между потреблением ископаемой энергии 

и выбросами углерода имеет большое значение для Китая. Что касается исследо-

вания декаплинга выбросов углерода в энергетической отрасли, ученые провели 

исследования по нескольким аспектам, таким как состояние декаплинга выбро-

сов углерода, факторы, влияющие на декаплинг выбросов углерода, а также из-

меняющиеся характеристики декаплинга выбросов углерода во времени и про-

странстве. В своем исследовании состояния разделения Пэн Цзявэнь [1] и другие 

обнаружили, что экономическое развитие Китая и выбросы углекислого газа в 

будущем все еще будут находиться в состоянии слабого декаплинга. Что каса-

ется факторов, влияющих на выбросы углерода, исследования Ван Си [2] и дру-

гих показали, что интенсивность выбросов углерода, экономическое развитие, 

промышленная структура и численность населения являются основными факто-

рами, влияющими на выбросы углерода. Ши Цзяньпин [3] и другие на основе 

теории Тапио рассчитали состояние декаплинга потребления энергии и экономи-

ческого роста в период с 2008 по 2017 год и изучили влияющие факторы, обна-

ружили, что экономический рост и энергоемкость оказывают наибольшее влия-

ние на выбросы углерода. Что касается изучения региональных выбросов угле-

рода, Ли Ли [4] использовал модель декаплинга Тапио и метод среднего лога-

рифмического разложения Дирихле для изучения взаимосвязи декаплинга 

между выбросами углерода в энергетике и экономическим ростом в Экономиче-

ском поясе реки Янцзы с 2000 по 2017 год и предложил предложение по содей-

ствию низкому уровню выбросов Соответствующие предложения по развитию 
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выбросов углерода. Чжао Хуилян [5] и другие использовали модель декаплинга 

для изучения взаимосвязи между потреблением угля и экономическим ростом в 

провинции Шаньси, а также его изменяющихся характеристик во времени и про-

странстве. 

2. Источники данных и методы исследования. 

2.1. Источник данных. 

Данные для расчета индекса декаплинга в исследовании включают ВВП, по-

требление угля, потребление сырой нефти и другие данные, полученные от 

Национального бюро статистики за период с 2000 по 2020 год, а данные об об-

щих выбросах углерода в Китае взяты из Всемирного банка [6]. 

2.2. Методы исследования. 

Модель декаплинга. 

Понятие декаплинг появилось в области физики и первоначально использо-

валось для обозначения отсутствия зависимости отклика между двумя физиче-

скими величинами с соответствующими соотношениями. Позже ученые начали 

использовать модель декаплинга для анализа взаимосвязи между экономическим 

ростом, потреблением энергии и окружающей средой. Существует две модели 

анализа разделения: модель декаплинга OECD и модель Tapio. Модель Тапио 

анализируется путем расчета относительной скорости изменений в каждом пе-

риоде. Это упругий анализ, преимущества которого заключаются в том, что на 

него не влияют изменения размеров и стабильные результаты расчетов [7]. По-

этому в этой статье будет использоваться модель декаплинга Тапио для отдель-

ного измерения взаимосвязи разделения между выбросами углерода в Китае, по-

треблением ископаемой энергии и ВВП Китая. Выражение для расчета (на при-

мере выбросов углекислого газа и ВВП Китая): 

𝑇 =
∆𝐶

∆𝐺𝐷𝑃
=

(𝐶𝑡 − 𝐶𝑡−1)/𝐶𝑡−1
(𝐺𝐷𝑃𝑡 − 𝐺𝐷𝑃𝑡−1)/𝐺𝐷𝑃𝑡−1

 

где T – индекс декаплинга между выбросами углерода и экономическим ро-

стом, C – выбросы углекислого газа, ВВП – это валовой внутренний продукт, ∆C 
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представляет собой изменение выбросов углекислого газа, а ∆GDP представляет 

собой изменение валового внутреннего продукта. 

Таблица 1. Классификация состояний развязки 

вид дакаплинга ∆𝐺𝐷𝑃 ∆𝐶𝑂2 индекс 

декап-

линга 

Критерии о

тнесение к 

определенн

ому уровню 

значение 

дакап-

линг 

Сильный 

декаплинг 

>0 <0 𝑇 <0 Экономика 

растет, вы-

бросы угле-

кислого 

газа падают 

идеальное состоя-

ние 

Слабый 

декаплинг 

>0 >0 0< 

𝑇<0.8 

Экономика 

растет, вы-

бросы угле-

кислого 

газа увели-

чиваются, а 

темпы ро-

ста выбро-

сов угле-

кислого 

газа мед-

леннее, чем 

темпы эко-

номиче-

ского роста. 

относительноиде-

альное состояние 

экпансив-

ный нега-

тивный де-

каплинг 

<0 <0 𝑇 > 1.2 Экономика 

находится в 

состоянии 

рецессии, 

выбросы 

углекислого 

газа падают, 

а экономи-

ческий рост 

падает мед-

леннее, чем 

растут вы-

бросы угле-

кислого 

газа. 

разрешенный ста-

тус 

 Сильный н

егативный 

каплинг 

<0 >0 𝑇 <0 Экономика 

в рецессии, 

выбросы 

углекислого 

газа растут 

 

 слабый нег

ативный ка

плинг 

<0 <0 0< 𝑇 

<0.8 

Экономика 

находится в 

состоянии 
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рецессии, 

выбросы 

углекислого 

газа падают, 

а экономи-

ческий рост 

снижается 

быстрее, 

чем растут 

выбросы 

углекислого 

газа. 

 экспансив-

ный нега-

тивный де-

каплинг 

>0 >0 𝑇 >1.2 Экономика 

растет, вы-

бросы угле-

кислого 

газа увели-

чиваются, и 

выбросы 

углекислого 

газа растут 

быстрее, 

чем растет 

экономика. 

 

 Экспан-

сивный 

каплинг 

>0 >0 0.8< 𝑇 

<1.2 

Экономика 

растет, вы-

бросы угле-

кислого 

газа увели-

чиваются 

нежелательное со-

стояние 

рецессив-

ный декап-

линг 

<0 <0 0.8< 𝑇 

<1.2 

Экономика 

в рецессии, 

выбросы 

углекислого 

газа падают 

разрешенный ста-

тус 

 

3. Анализ декаплинга выбросов углекислого газа в Китае, потребления ис-

копаемой энергии и экономического роста 

3.1. Состояние изменения в выбросах углекислого газа и потреблении иско-

паемой энергии и экономический рост 
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Рис. 1. Изменение выбросов углекислого газа в Китае и темпы экономического 

роста с 2000 по 2020 год 

 

Как видно из рисунка 1, тенденция изменения выбросов углерода и темпов 

изменения ВВП Китая с 2000 по 2020 год. С точки зрения тенденций изменений, 

как темпы изменения выбросов углекислого газа, так и темпы роста ВВП с 2001 

по 2005 год демонстрировали медленную тенденцию к росту. С 2005 по 2008 год 

темпы изменения ВВП имели тенденцию к росту, тогда как темпы изменения 

выбросов углекислого газа имели тенденцию к снижению. Тенденции изменения 

темпов изменения выбросов углекислого газа и темпов изменения ВВП с 2009 

по 2020 год в основном согласуются. 

3.2. Анализ статуса декаплинга выбросов углерода, потребления ископае-

мой энергии и экономического развития Китая 

В этой статье мы рассчитали скорость изменения выбросов углерода в Ки-

тае и ВВП с 2000 по 2020 год и получили индекс декаплинга выбросов углерода 

в Китае и экономического развития. Результаты расчета показаны в таблице 2. 

Из Таблицы 2 видно, что состояние между выбросами углерода в Китае и эконо-

мическим развитием, как правило, находится в слабом декаплинге. С 2001 по 

2005 год выбросы углекислого газа в Китае и экономическое развитие находи-

лись в состоянии экспансивный негативный декаплинг и экспансивный каплинг, 



Publishing house "Sreda" 
 

7 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

что не было идеальным. не удалось добиться сохранения и снижения энергии. С 

2006 по 2012 год взаимосвязь между выбросами углерода в Китае и экономиче-

ским развитием находилась в основном в слабом декаплинге, что показывает, что 

Китай достиг относительно идеального состояния сокращения выбросов угле-

рода при одновременном развитии своей экономики. Причина в том, что в этот 

период Китай начал уточнять цель достижения пиковых выбросов углекислого 

газа, а различные регионы активно проводили действия по сокращению выбро-

сов углекислого газа для достижения цели развития экономики при одновремен-

ном контроле выбросов углекислого газа. С 2013 по 2020 год выбросы углерода 

в Китае и экономическое развитие в основном в слабом декаплинге, а индекс де-

каплинга был значительно ниже, чем раньше. Среди них идеальное состояние 

сильного декаплинга было достигнуто даже в 2014–2015 годах. Как видно из таб-

лицы, темпы экономического роста замедлились с 2013 по 2020 год, а темпы ро-

ста выбросов углекислого газа были ниже темпов роста экономического роста. 

Видно, что этот временной период показывает, что влияние энергетики сохране-

ние и сокращение выбросов имеют важное значение в этот период времени, и он 

постепенно движется к зеленому развитию. 

Таблица 2 

Статус разделения выбросов углекислого газа в Китае  

и экономического развития 

годы ∆𝐶 ∆𝐺𝐷𝑃 
Индекс  

декаплига T 

состояние  

декаплинга 

2000-2001 0.055 0.106 0.517 
слабый  

декаплинг 

2001-2002 0.076 0.098 0.773 
слабый  

декаплинг 

2002-2003 0.165 0.129 1.283 

экпансивный 

негативный  

декаплинг 

2003-2004 0.156 0.178 0.876 
Экспансивный 

каплинг 

2004-2005 0.139 0.157 0.884 
Экспансивный 

каплинг 

2005-2006 0.105 0.171 0.614 
слабый  

декаплинг 
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2006-2007 0.086 0.231 0.374 
слабый  

декаплинг 

2007-2008 0.030 0.182 0.162 
слабый  

декаплинг 

2008-2009 0.072 0.092 0.787 
слабый  

декаплинг 

2009-2010 0.098 0.182 0.537 
слабый  

декаплинг 

2010-2011 0.095 0.184 0.518 
слабый  

декаплинг 

2011-2012 0.028 0.104 0.268 
слабый  

декаплинг 

2012-2013 0.046 0.101 0.455 
слабый  

декаплинг 

2013-2014 0.004 0.085 0.049 
слабый  

декаплинг 

2014-2015 -0.016 0.070 -0.229 
сильный  

декаплинг 

2015-2016 0.000 0.084 0.002 
слабый  

декаплинг 

2016-2017 0.023 0.115 0.202 
слабый  

декаплинг 

2017-2018 0.047 0.105 0.452 
слабый  

декаплинг 

2018-2019 0.019 0.073 0.253 
слабый  

декаплинг 

2019-2020 0.017 0.027 0.616 
слабый  

декаплинг 
 

Согласно таблице 3, видно, что взаимосвязь между потреблением угля в Ки-

тае и экономическим развитием Китая в период с 2000 по 2020 год, как правило, 

находится в слабом декаплинге. С 2001 по 2005 год потребление угля и экономи-

ческое развитие Китая находились в основном в состоянии Экспансивного кап-

линга, Из него видно, что в этот период, в то время как экономика росла, росло 

и потребление угля.В 2002–2003 годах темпы роста потребления угля превы-

шали темпы экономического роста. С 2006 по 2013 год связь между потребле-

нием угля в Китае и экономическим развитием в целом была слабый декаплинг. 

С 2013 по 2016 год потребление угля и экономическое развитие Китая находи-

лись в идеальном состоянии сильного декаплинга. Хотя в период с 2016 по 

2020 год потребление угля и экономическое развитие Китая находятся в состоя-

нии слабого декаплинга, Однако индекс декаплинга значительно снизился, что 
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показывает, что по мере перехода Китая к низкоуглеродной экономике его зави-

симость от угля постепенно снижается. 

Таблица 3 

Статус отделения потребления угля от экономического развития Китая 

годы ∆COAL ∆𝐺𝐷𝑃 
Индекс  

декаплига T 

состояние  

декаплинга 

2000-2001 0.054 0.106 0.515 
слабый  

декаплинг 

2001-2002 0.074 0.098 0.751 
слабый  

декаплинг 

2002-2003 0.196 0.129 1.523 

экпансивный 

негативный  

декаплинг 

2003-2004 0.155 0.178 0.870 
Экспансивный 

каплинг 

2004-2005 0.147 0.157 0.935 
Экспансивный 

каплинг 

2005-2006 0.112 0.171 0.653 
слабый  

декаплинг 

2006-2007 0.073 0.231 0.316 
слабый  

декаплинг 

2007-2008 0.035 0.182 0.193 
слабый  

декаплинг 

2008-2009 0.081 0.092 0.885 
Экспансивный 

каплинг 

2009-2010 0.074 0.182 0.405 
слабый декап-

линг 

2010-2011 0.114 0.184 0.622 
слабый  

декаплинг 

2011-2012 0.059 0.104 0.564 
слабый  

декаплинг 

2012-2013 0.031 0.101 0.305 
слабый  

декаплинг 

2013-2014 -0.025 0.085 -0.298 
сильный  

декаплинг 

2014-2015 -0.033 0.070 -0.474 
сильный  

декаплинг 

2015-2016 -0.028 0.084 -0.330 
сильный  

декаплинг 

2016-2017 0.007 0.115 0.058 
слабый  

декаплинг 

2017-2018 0.015 0.105 0.147 
слабый  

декаплинг 
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2018-2019 0.011 0.073 0.154 
слабый  

декаплинг 

2019-2020 0.007 0.027 0.267 
слабый  

декаплинг 
 

В таблице 4 показано состояние декаплинга потребления сырой нефти и 

ВВП Китая в период с 2000 по 2020 год. Существуют два состояния слабого де-

каплинга и Экспансивного каплинга. С 2002 по 2004 год независимая связь 

между потреблением сырой нефти и экономическим развитием оказалась в со-

стоянии, Экспансивного каплинга. Причина в том, что в этот период уголь был 

не в состоянии удовлетворить растущий спрос Китая на энергию, и нефть стала 

единственным доступным альтернативным источником энергии. Нефтяные ком-

пании накопили дополнительные запасы сырой нефти, что напрямую привело к 

увеличению спроса на сырую нефть в Китае на 16,5% в 2004 году. С 2004 по 

2018 год потребление сырой нефти и экономическое развитие в целом находи-

лись в состоянии слабого декаплинга. Лишь в 2018 году взаимосвязь между по-

треблением сырой нефти и экономическим развитием начала проявляться в связи 

экспансивного каплинга. Причина в том, что в период «тринадцатой пятилетки» 

спрос на нефть в Китае демонстрировал характеристики «сначала низкого, а за-

тем высокого». В более поздний период 13-й пятилетки показатели обрабатыва-

ющей промышленности превзошли ожидания, а рост спроса был вызван суще-

ственным увеличением мощностей нефтеперерабатывающего и химического 

производства. Преобразование и модернизация нефтеперерабатывающих и хи-

мических предприятий заменили часть импортного сырья и скрыто увеличили 

потребление нефти. Более низкое, чем ожидалось, развитие альтернативных ис-

точников энергии также является одной из причин роста потребления нефти на 

поздних этапах 13-й пятилетки. 

Таблица 4 

Взаимосвязь между потреблением сырой нефти  

в Китае и экономическим развитием 

годы ∆𝑃 ∆𝐺𝐷𝑃 
Индекс  

декаплига T 

состояние  

декаплинга 
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2000-2001 0.008 0.106 0.080 
слабый  

декаплинг 

2001-2002 0.060 0.098 0.612 
слабый  

декаплинг 

2002-2003 0.110 0.129 0.849 
Экспансивный 

каплинг 

2003-2004 0.152 0.178 0.856 
Экспансивный 

каплинг 

2004-2005 0.037 0.157 0.236 
слабый  

декаплинг 

2005-2006 0.072 0.171 0.418 
слабый  

декаплинг 

2006-2007 0.055 0.231 0.240 
слабый  

декаплинг 

2007-2008 0.043 0.182 0.239 
слабый  

декаплинг 

2008-2009 0.074 0.092 0.804 
Экспансивный 

каплинг 

2009-2010 0.124 0.182 0.682 
слабый  

декаплинг 

2010-2011 0.025 0.184 0.138 
слабый  

декаплинг 

2011-2012 0.062 0.104 0.595 
слабый  

декаплинг 

2012-2013 0.042 0.101 0.419 
слабый  

декаплинг 

2013-2014 0.061 0.085 0.709 
слабый  

декаплинг 

2014-2015 0.062 0.070 0.879 
Экспансивный 

каплинг 

2015-2016 0.043 0.084 0.511 
слабый  

декаплинг 

2016-2017 0.040 0.115 0.347 
слабый  

декаплинг 

2017-2018 0.061 0.105 0.578 
слабый  

декаплинг 

2018-2019 0.068 0.073 0.925 
Экспансивный 

каплинг 

2019-2020 0.033 0.027 1.197 
Экспансивный 

каплинг 
 

Заключение и предложения. 

В этой статье использовали модель декаплинга Тапио для расчета взаимо-

связи между выбросами углерода в Китае, потреблением ископаемой энергии и 

экономическим ростом с 2000 по 2020 год, и сделаны следующие выводы: (1) 
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Связь между выбросами углерода в Китае и экономическим развитием, как пра-

вило, находится в слабом декаплинге. С 2001 по 2005 год выбросы углекислого 

газа в Китае и экономическое развитие находились в состоянии экспансивного 

негативного декаплинга и экспансивного каплинга. С 2006 по 2020 год связь 

между выбросами углерода в Китае и экономическим развитием была в основ-

ном слабом декаплинге. Индекс декаплинга с 2013 по 2020 год был значительно 

ниже, чем раньше, а идеальное состояние сильной декаплинга было достигнуто 

даже в 2014–2015 годах. (2) Взаимосвязь между потреблением угля в Китае и 

экономическим развитием в целом слабого декаплинга. Среди них потребление 

угля и экономическое развитие Китая в основном находились в состоянии экс-

пансивного каплинга с 2001 по 2005 год. В период с 2006 по 2020 год связь 

между потреблением угля в Китае и экономическим развитием в целом была сла-

бого декаплинга. Среди них потребление угля и экономическое развитие Китая 

находились в идеальном состоянии сильного декаплинга с 2013 по 2016 год, что 

указывает на то, что по мере перехода Китая к низкоуглеродной экономике его 

зависимость от угля постепенно снижается.（3）состояние декаплинга потреб-

ления сырой нефти и ВВП Китая в период с 2000 по 2020 год. Существуют два 

состояния слабого декаплинга и Экспансивного каплинга. 

По результатам расчетов в данной статье предлагаются следующие меры 

противодействия и предложения: 

Изменить режим экономического роста: повысить технический уровень, 

устранить отсталую производительность, скорректировать структуру промыш-

ленности и способствовать ее оптимизации и совершенствованию. произойти пе-

реход от опоры на потребление материальных ресурсов к опоре на научно-тех-

нический прогресс и управленческие инновации. 

Оптимизация структуры энергопотребления и переход к низкоуглеродному 

развитию: скорректировать структуру энергопотребления, сократить использо-

вание высокоуглеродной энергии, увеличить развитие и использование чистой 

энергии и заменить традиционную высокоуглеродистую энергетику. 
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Необходимо повысить энергоэффективности. и сократить энергетические от-

ходы за счет технологических инноваций и обновленного оборудования. 

Направлять людей к изменению их представлений о потреблении энергии: 

использовать Интернет и социальные сети для повышения осведомленности лю-

дей о низкоуглеродном потреблении энергии и повышения экологической осве-

домленности людей. 
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