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Аннотация: цель статьи – рассмотреть теоретический материал, содер-

жащий пример лабораторного практикума с применением информационных 

компьютерных технологий, посвященный изучению предмета «Общая физика» 

для студентов первого курса технологического вуза в эпоху глобализации и циф-

ровизации. Эффективность внедрения лабораторного оборудования, созданного 

коллективом кафедры, позволяет повышать уровень знаний и умений, а также 

навыков студентов технологического вуза в современных условиях образования 

младших курсов. 
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Ведение: одним из основных аспектов современного образования являются 

информатизация и цифровизация. В связи с этим идет процесс глобальной ре-

конструкции и трансформации учебного процесса, изменения рабочих программ 

направлений подготовки студентов вузов [8]. Базовые знания предмета «Общая 

физика» не у всех студентов-бывших школьников превышает среднего, а то и 

даже ниже среднего уровня. Также в результате корректировки учебных про-

грамм, большое количество часов выделяется на самостоятельное изучение 

предмета студентами. Снижения количества аудиторных часов, отводимых сту-
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дентам на выполнение лабораторного практикума, потребовало разработку но-

вых лабораторных работ с применением информационных технологий, для 

углубления, понимания и освоения предмета. Особенно это касается студентов 

младших курсов – вчерашних школьников. Таким образом, на кафедре физики 

Казанского национального технологического университета были разработаны 

новые варианты лабораторных работ по общему курсу физики с применением 

информационных и компьютерных технологий [7], которые успешно внедрены 

в учебный процесс читаемого студентам курса физики, включая элективные 

курсы по всем направления и специальностям [3]. 

Материалы для исследования являются разработанные и внедренные в 

учебный практикум лабораторные работы с применением компьютерных и ин-

формационных технологий позволяют значительно повысить эффективность са-

мостоятельной работы студентов [1] младших курсов за счет выполнения ими 

тематических фронтальных работ, идущих на самостоятельное изучение парал-

лельно с читаемым курсом лекций по физики [5] в течение учебного семестра, и 

проводимых практических занятий по решению задач. 

Результаты исследования и их обсуждение: итак, для достижения постав-

ленных задач, одной из разработанной и внедренной в учебный процесс лабора-

торной установки с применением персонального компьютера и программы 

«Цифровая лаборатория», позволяет студентам выполнить лабораторную ра-

боту, теоретически и практически провести проверку выполнения законов сохра-

нения импульса и полной механической энергии в процессах, происходящих при 

соударении упругих шаров [4]. 

Лабораторная работа «Проверка выполнения законов сохранения в меха-

нике» включает в себя несколько экспериментов, проводимых с разными по диа-

метру и массе металлических шаров: 

1) проверка закона сохранения импульса при соударении двух одинаковых 

шаров: в эксперименте исследуется центральный упругий удар шара, движуще-

гося со скоростью, с таким же первоначально покоящимся шаром. Массы и диа-

метры шаров одинаковы; 
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2) проверка закона сохранения импульса при соударении двух разных ша-

ров: эксперимент позволяет исследовать центральный упругий удар шара мень-

шей по массе и диаметру, движущегося со своей скоростью, с покоящимся ша-

ром большей массой и диаметром; 

3) проверка закона сохранения полной механической энергии: в экспери-

менте проводится проверка справедливости утверждения, что в консервативной 

системе увеличение кинетической энергии должно сопровождаться равным по 

величине уменьшением потенциальной энергии. 

Для проведения экспериментов используется лабораторная установка (рис. 

1), состоящая из основания, которым является вертикальная магнитная доска (1). 

В верхней части магнитной доски расположены три горизонтальных стержня с 

отверстиями, в которых закреплены концы нитей с подвешенными на них ша-

рами разного диаметра. На магнитной доске в определенных положениях с по-

мощью магнитов устанавливают электромагнит (2), соединенный с сетевым бло-

ком питания (3), и фотоэлектронные датчики (4) и (5), подключенные к компью-

теру (6). Электромагнит служит для удержания одного из шаров в нужном поло-

жении после выведения этого шара из положения равновесия. С помощью фото-

электронных датчиков измеряют скорость движения шаров – по времени пролета 

шара через датчик. При движении через датчик, шар на некоторое время пере-

крывает луч света, идущий от источника (светодиода) к приемнику (фотодиоду), 

при этом на экране монитора (7) появляется сигнал в виде прямоугольного им-

пульса (графика), (пример импульса показан на рисунках 2 и 3), длительность 

которого равна времени пролета. Зная диаметр шара и время пролета, можно рас-

считать величину скорости шара. В нижней части магнитной доски находится 

направляющая (8), служащая опорой для фотоэлектронных датчиков, а также для 

треугольника с миллиметровой шкалой, который используется для измерения 

высоты центра тяжести шаров. 

Направляющая определяет нулевой уровень потенциальной энергии, она 

должна располагаться горизонтально. Чтобы исключить столкновение шаров с 

фотоэлектронными датчиками, магнитная доска должна стоять вертикально. Для 
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проверки этих условий на лабораторном столе имеется двойной уровень, с помо-

щью которого можно проверить горизонтальность стола в двух направлениях – 

воздушные пузырьки в обеих трубках должны располагаться посередине. 

Следует отметить, что перед соударением и сразу после него шары дви-

жутся практически прямолинейно, вдоль горизонтальной прямой. В этом случае, 

для обработки экспериментальных данных студенты используют теоретический 

материал прямого центрального соударения шаров [9]. 

 

Рис. 1. Схема лабораторной установки для исследования 

 

Последовательность действий самих экспериментов иллюстрируются ри-

сунками в виде скриншотов – изображений, появляющиеся на экране компью-

тера при подготовке и проведении измерений. Для каждого пролета шариков че-

рез датчики на экране компьютера образуются импульсы, индивидуально харак-

теризующие каждый эксперимент. 

 

Рис. 2. Вид графика после соударения одинаковых шаров 
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Рис. 3. Вид графика после соударения двух шаров разной массы 

 

В результате эксперимента, под руководством преподавателя, студенты 

наглядно и экспериментально знакомятся с технологией выполнения лаборатор-

ной работы, правильностью и последовательностью подключения установки, тео-

ретическим и практическим изучением материала данного раздела физики, учатся 

правильно читать и описывать графики (измерять длительность образующих им-

пульсов и время их появления), образующие в результате экспериментов, обраба-

тывать экспериментальные данные, с учетом поставленной цели эксперимента. С 

помощью расчетов находить неизвестные параметры, такие, как: модули скорости 

шаров, модуль суммарного импульса шаров до и после соударения, среднее зна-

чение относительного отклонения шаров, вычислить изменение потенциальной 

энергии шара, найти изменение кинетической энергии шара и т. д. 

По результатам полученных данных студенты делают вывод по лаборатор-

ной работе: о справедливости закона сохранения импульса и справедливости за-

кона сохранения полной механической энергии [10]. Также для закрепления ма-

териала студентам предлагаются теоретические вопросы для самоконтроля по 

данной теме, а также вопросы, относящиеся к освоению технологии получения 

графиков с помощью компьютерных технологий, их чтения и описания. 

Выводы: применение лабораторного практикума с использованием инфор-

мационных технологий показывает положительную динамику развития у сту-
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дентов технических навыков, свободного владения лабораторным оборудова-

нием, повышать уровень знаний и учебно-познавательных компетенций по пред-

мету «Общая физика» [2]. Такой практический опыт позволяет дать базовую ин-

женерную подготовку студентам технического вуза, который непрерывно связан 

с умениями самостоятельно ориентироваться в пространстве цифровизации, са-

мостоятельно конструировать свои знания, применять их для решения конкрет-

ных практических задач и интегрировать свои знания и умения [6] в других изу-

чаемых технических дисциплинах в вузе, а также в дальнейшей личной и про-

фессиональной деятельности. 
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