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Аннотация: в статье проведено сравнение применимости эконометриче-

ских методов и методов машинного обучения для решения задач финансово-эко-

номического анализа и прогнозирования, выделены преимущества и недостатки 

обоих классов методов, поставлена проблематика интерпретируемости моде-

лей машинного обучения, которая является ограничением на пути их широкого 

применения в финансово-аналитическом инструментарии, и рассмотрены су-

ществующие решения в этой области. По итогам исследования сделан вывод о 

необходимости использования сразу нескольких методов интерпретации ма-

шинного обучения с целью перекрестной валидации результатов. 
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Задачи анализа и прогнозирования финансово-экономических систем воз-

никают достаточно часто в различных разделах экономической науки. К приме-

рам таких задач можно отнести прогнозирование цен активов на финансовых 

рынках, расчет и анализ стоимости бизнеса компании, анализ и прогнозирование 

взаимосвязи макроэкономических показателей. Для решения таких задач иссле-

дователи и практики используют различные численные методы. 

Традиционно такие задачи решаются при помощи эконометрических мето-

дов [7]. К преимуществам этих методов можно отнести их строгую математиче-

скую обоснованность, возможность учета при моделировании различных факто-

ров, а также их прямую и прозрачную интерпретируемость. Последний пункт яв-

ляется крайне важным для исследователей и практиков, работающих с анализом 
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и прогнозированием финансовых систем, поскольку он позволяет в явном виде 

оцифровать и выделить отдельное влияние (или же его отсутствие) факторов мо-

дели на результирующую (объясняемую) переменную. 

Тем не менее, в последние несколько десятилетий получили свое развитие 

и распространение методы машинного обучения и искусственного интеллекта, 

которые на данный момент широко используются в различных научных областях 

и отраслях народного хозяйство. Методы машинного обучения и искусственного 

интеллекта, как и эконометрические методы, решают одинаковую задачу – про-

гнозирование определенной величины с использованием информации о взаимо-

связанных с ней величинах (факторах). Тем не менее, методы машинного обуче-

ния, по сравнению с эконометрическими методами, считаются более точными и 

позволяют работать с существенно большим объемом данных, но при этом обла-

дают более низкой интерпретируемостью [2]. 

Часто об алгоритмах машинного обучения говорят как о «черном ящике» 

(black box), то есть как о системах с неизвестным механизмом работы. В то же 

время эконометрические методы, наоборот, позволяют математически точно и 

однозначно вывести формульные зависимости между факторами модели и ис-

следуемой величиной. Таким образом, несмотря на преимущества методов ма-

шинного обучения, их применение сильно ограничено в финансовой сфере, по-

скольку теоретикам и практикам, решающим финансово-экономические задачи, 

крайне важна интерпретируемость моделей, то есть прозрачное отслеживание и 

объяснение результатов их работы. В то же самое время, с учетом возрастающего 

количества данных, а также повышения требований к точности и своевременно-

сти финансового анализа, применение методов машинного обучения в сфере фи-

нансового-экономического прогнозирования выглядит очень перспективным. 

В связи с этим видится целесообразным рассмотреть некоторые существу-

ющие теоретические и практические наработки в области интерпретируемости 

моделей машинного обучения. Одним из методов интерпретации моделей ма-

шинного обучения является библиотека языка программирования python SHAP – 



Publishing house "Sreda" 
 

3 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

данная библиотека с применением подхода теории кооперативных игр – векто-

ров Шепли – позволяет интерпретировать результаты моделей машинного обу-

чения как на уровне отдельного наблюдения, так и на уровне всей модели [10]. 

Этот подход основан на том, что объясняющие факторы модели являются коопе-

ративными «игроками», распределяющими между собой «результат» (в данном 

случае – прогноз) неким справедливым образом. В области прогнозирования цен 

акций компаний уже существуют наработки, использующие это решение для ин-

терпретации прогнозных моделей [3–4]. 

Другим популярным решением в области интерпретации моделей машин-

ного обучения является библиотека ELI5, которая позволяет исследовать веса 

влияющих факторов и получившиеся прогнозные значения [8]. Схожим образом 

работает и библиотека LIME [9]. Кроме того, исследователи также выделяют ме-

тод перестановки признаков, выполняемый следующим образом: значения од-

ного из факторов модели перемешиваются случайным образом, и на основе этих 

данных обучается новая модель, в таком случае признак признается важным 

(значимым), если после перестановки качество модели сильно ухудшилось [1]. 

Указанные выше способы интерпретации моделей машинного обучения 

имеют свои недостатки, главный из которых заключается как раз-таки в том, что 

не существует единого стандарта интерпретации моделей. Так, применительно к 

одной и той же модели, построенной на одном и том же наборе данных, различ-

ные методы интерпретации могут давать различные результаты [6]. В таком слу-

чае можно рекомендовать исследователям и практикам прибегать к нескольким 

методам интерпретации моделей машинного обучения, что обеспечит кросс-ва-

лидацию результатов и повысит доверие к результатам моделирования. 

Таким образом, несмотря на наличие методов интерпретации моделей ма-

шинного обучения, которые облегчают применение современных интеллекту-

альных моделей для анализа и прогнозирования финансовых систем, интерпре-

тация таких моделей все еще видится затруднительной задачей, не имеющей од-

нозначного решения. В связи с тем мы считаем актуальными дальнейшие теоре-
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тические и практические исследования в области интерпретации моделей ма-

шинного обучения, в том числе применительно к финансово-экономическим 

прогнозным задачам. 
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