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К ВОПРОСУ ОБ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ВОДОРОСЛЕЙ  

ВО ВРЕМЯ МАССОВОГО ЦВЕТЕНИЯ ВОДЫ  

В КУЙБЫШЕВСКОМ ВОДОХРАНИЛИЩЕ 

Аннотация: в настоящее время проблема загрязнения водоемов веще-

ствами, выделенными водорослями, становится все более актуальной и требу-

ет разработки и применения эффективных методов борьбы. В статье рас-
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сматриваются различные методы использования веществ, выделяемых водо-

рослями, для уменьшения загрязнения Куйбышевского водохранилища. Исследо-

вания показывают, что использование этих веществ может повлиять на ка-

чество воды, экосистему и здоровье людей, поэтому важно разработать ме-

тоды и технологии, способные справиться с этой проблемой. В работе пред-

ставлен обзор современных подходов к использованию веществ водорослей для 

минимизации загрязнения водохранилища и поддержания его экологического 

равновесия. 

Ключевые слова: экология, водоочистка, диатомит, цианобактерии, ток-

сичность. 

Для выявления наиболее коммерчески выгодных способов переработки 

водорослей, содержащихся в Куйбышевском водохранилище, были поставлены 

следующие задачи: 

− изучить видовое разнообразие водорослей куйбышевского водохрани-

лища; 

− проанализировать химический состав веществ, содержащихся в водорос-

лях изучаемого биотопа; 

− исследовать существующие методы использования веществ водорослей 

для уменьшения загрязнения водохранилища. 

По данным Халиуллиной Л.Ю. (2009), сезонные изменения в составе фи-

топланктона в водохранилище обусловлены главным образом изменениями в 

гидрометеорологических условиях. Зимой под заснеженным льдом развитие 

фитопланктона ограничено, а весной при периоде высокого развития зоопланк-

тона наблюдается снижение численности водорослей. В период тепловой стра-

тификации водоема обильно развиваются зеленые и диатомовые водоросли, а 

при более высокой температуре происходит активное распространение синезе-

леных водорослей. Летом также отмечается интенсивное развитие зеленых и 

диатомовых водорослей, в некоторые годы наблюдается увеличение концен-
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трации диатомовых водорослей, что свидетельствует о осеннем пике развития 

фитопланктона. 

Результаты исследований, проведенных Халиуллиной Л.Ю. [5, с. 482], по-

казывают значительные различия в годовой динамике изменений фитопланкто-

на в Куйбышевском водохранилище. Степень развития различных системати-

ческих групп водорослей меняется в разные годы, что отражается на составе 

альгоценозов по численности и биомассе. Например, в одном из годов при спе-

цифических климатических условиях было отмечено значительное снижение 

общей биомассы фитопланктона по сравнению с другими периодами. Затем, в 

другие годы, несмотря на различия в метеорологических условиях, наблюда-

лась схожая динамика и состав фитопланктона при сопоставимых уровнях воды 

(рис. 1.) 
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Рис. 1. Динамика общей численности N и биомассы В основных групп  

фитопланктона Куйбышевского водохранилища. а – 1988, б – 1989, в – 1990,  

г – 2002 гг.; 1 – синезеленые, 2 – эвгленовые, 3 – динофитовые, 4 – диатомовые, 

5 – золотистые, 6 – зеленые 

 

Межгодовая динамика изменений в фитопланктоне коррелирует с измене-

ниями уровня воды, под влиянием климатических факторов в регионе. Важное 

влияние на развитие фитопланктона оказывают динамика уровня воды и клима-

тические условия в водохранилище. Результаты анализа также подтверждают 
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уникальность каждого года, с уникальными характеристиками водного режима 

и различной степенью развития водорослей в течение вегетационного периода. 

Итак, можно говорить о том, что сине-зеленые и диатомовые водоросли 

являются основной проблемой Куйбышевского водохранилища. 

Очевидно, что наиболее острой проблемой водоёма является загрязнение 

сине-зелеными водорослями, которые могут вызывать эутрофикацию и загряз-

нение воды. По данным Смоленского А.О. [4, с. 166], токсиногенные цианобак-

терии при массовом размножении, или «цветении», выделяют большое количе-

ство цианотоксинов – ядовитых вторичных метаболитов. Среди этих природ-

ных веществ есть гепато-, нейро- и дерматотоксины. В течение вегетационного 

сезона каждая клетка цианобактерий способна дать около 10 в 20-й степени по-

томков. Это может привести к плохому качеству воды, отравлению рыб и дру-

гих организмов, а также к снижению уровня кислорода в воде. Кроме того, вод-

ная концентрация цианотоксинов значительно увеличивается во время отмира-

ния цианобактерий и последующего разрушения их клеток (внутриклеточное 

содержание токсинов в молодых клетках составляет от 0,1 до 10 мкг/л)  

[1, c. 365]. 

Стоит отметить, что створки диатомей имеют упорядоченную микро- и 

нанопористую структуру, которая, вероятно, является основой фильтрационной 

и сорбционной активности этих водорослей [2, с. 71]. 

Значительные количества фоссилизированных остатков диатомовых водо-

рослей содержатся в диатомитах и трепелах, которые представляют собой 

древние донные отложения Мирового океана. В настоящее время эти окамене-

лости широко используются в текстильной, нефтехимической и пищевой про-

мышленности в качестве сорбентов и фильтров. Использование этих окамене-

лостей для очистки водных сред от тяжелых металлов и стойких органических 

загрязнителей вызывает особый интерес. Учитывая все вышесказанное, логич-

но предположить, что использование фоссилизированных остатков диатомовых 

водорослей может положительно сказаться на качестве природной воды, пре-
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пятствовать размножению цианобактерий и снизить концентрацию цианоток-

синов в пресноводных водоемах. 

В рамках исследований ИНОЗ РАН [4, с. 167] были использованы образцы 

трепела и диатомитов из отечественных месторождений с различным химиче-

ским и гранулометрическим составом в качестве ДДО. Характеристики водных 

сред определялись стандартными методами, культивирование водорослей про-

водилось в установленных стандартных условиях. Исследования проводились 

на образцах воды из прудов Михайловского сада и парка Интернационалистов 

в Санкт-Петербурге, взятых до и во время периода размножения цианобактерий 

с мая по октябрь. Полученные результаты на данном этапе исследований ука-

зывают на перспективы использования ДДО для контроля размножения токси-

ногенных цианобактерий в городских прудах, хотя необходимы дополнитель-

ные исследования. Важно отметить, что сорбция цианотоксинов из воды может 

лишить цианобактерии защиты от конкуренции и помочь снизить их отрица-

тельное воздействие на другие организмы в водоеме. Таким образом, новые ре-

зультаты исследований в области предотвращения токсичного загрязнения во-

ды в результате цианобактериального «цветения» пресноводных объектов по-

лучают все большее признание и интерес. 
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