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Аннотация: в статье предложены к рассмотрению профессионально ори-

ентированные задачи, связанные с применением приближенной формулы Пуас-

сона для вычисления вероятностей события в схеме последовательности неза-

висимых испытаний Бернулли. 
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В современном военном деле методы теории вероятностей имеют широкое 

применение. Эти методы позволяют анализировать неопределённости и прогно-

зировать развитие ситуации, используя вероятностные модели. Статистический 

анализ позволяет выявлять закономерности поведения противника, моделиро-

вать боевые сценарии, определять эффективность артиллерийского огня, оцени-

вать вероятность перехвата ракет. Методы вероятностного анализа используются 

в разведке для оценки рисков обнаружения и обработки разведывательных дан-

ных, а также для оценки систем связи и электронной борьбы. Военные аналитики 

рассчитывают вероятность успеха тактических решений и разрабатывают сцена-

рии боя, инженеры оценивают надёжность вооружения и техники, распределяют 

ресурсы и планируют логистические операции. 

Таким образом, применение методов теории вероятностей позволяет мини-

мизировать ошибки в управлении боевыми действиями, помогает принимать ре-

шения в условиях неопределённостей – делая теорию вероятностей незамени-

мым инструментом в военном деле. 
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Данная статья является продолжением исследования авторов, связанного с 

внедрением профессионально ориентированных задач в фундаментальные курсы 

подготовки курсантов в высших военных организациях высшего образования 

(ВООВО). Напомним, что опираясь на трактование О.В. Бочкаревой [1, с. 9] под 

профессионально ориентированной задачей для подготовки военного специали-

ста будем понимать практическое задание, содержащее модель ситуации, возни-

кающей в военно-профессиональной деятельности офицера, а исследование этой 

ситуации осуществляется средствами теории вероятностей и математической 

статистики. 

Предметом изучения авторов является разработка задач, связанных с во-

енно-профессиональной деятельностью будущих офицеров, решаемых методами 

теории вероятностей и математической статистики. 

В этой статье предлагаются к рассмотрению профессионально ориентиро-

ванные задачи, которые решаются методами теории вероятностей, связанными с 

нахождением вероятностей событий с использованием приближенной формулы 

схемы Бернулли – формулы Пуассона. 

Напомним некоторые основные понятия и формулы [2; 3; 5 и др.]. 

Схема Бернулли. Приближенная формула Пуассона 

Если производится n независимых одинаковых испытаний, в каждом из ко-

торых событие 𝐴 может появиться с одной и той же вероятностью 𝑝 и не по-

явиться с вероятностью 𝑞 = 𝑃(𝐴) = 1-𝑝, то вероятность того, что событие 𝐴 по-

явится ровно 𝑚 раз, выражается формулой Бернулли: 

𝑃𝑛(𝑚) = 𝐶𝑛
𝑚𝑝𝑚𝑞𝑛-𝑚,      (1) 

Когда число испытаний велико, использование формулы Бернулли затруд-

нительно в вычислительном плане и тогда применяют асимптотическую фор-

мулу Лапласа. Однако это формула непригодна, если вероятность события A 

мала. 

Таким образом, для решения задачи о нахождении вероятности того, что при 

очень большом числе испытаний, в каждом из которых вероятность события 

очень мала, событие A наступит ровно m раз, используют формулу Пуассона: 
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𝑃𝑛(𝑚) ≈
𝑎𝑚

𝑚!
𝑒-𝑎       (2) 

при 𝑛 → ∞, 𝑝 → 0 𝑛𝑝 = 𝑎-среднее число появлений события в различных се-

риях (остается неизменным при различных значениях n). 

Замечание. Формулу Пуассона можно применять для приближенного опре-

деления 𝑃𝑛(𝑚) при 𝑎 = 𝑛𝑝 ≤ 10. 

Типовая задача. Аппаратура состоит из 1000 элементов. Вероятность отказа 

одного элемента в течение одного года работы равна 0,001 и не зависит от состо-

яния других элементов. 

1. Какова вероятность отказа двух элементов? 

2. Какова вероятность отказа не менее двух элементов за год? 

Решение. 

1. Требуется найти 𝑃1000(2), тогда 

𝑎 = 𝑛𝑝 = 1000 ⋅ 0,001 = 1 

по формуле (2): 

𝑃1000(2) =
12

2!
𝑒-1 =

1

2𝑒
≈ 0,1831. 

Ответ: вероятность отказа ровно двух элементов равна 0,1831. 

2. Требуется найти 𝑃1000(𝑚 ≥ 2), тогда вероятность отказа не менее двух 

элементов, проще найти через вероятность противоположного собы-

тия 𝑃1000(𝑚 < 2): 

𝑃1000(𝑚 < 2) = 𝑃1000(0) + 𝑃1000(1) =
10

0!
𝑒-1 +

11

1!
𝑒-1 = 2𝑒-1 ≈ 0,736 

𝑃1000(𝑚 ≥ 2) = 1-𝑃1000(𝑚 < 2) = 1– 2𝑒-1 ≈ 0,264. 

Ответ: вероятность отказа не менее двух элементов за год равна 0,264. 

Приведем ниже ряд профессионально-ориентированных задач, решаемых с 

использованием формулы Пуассона. Условия задач сформулированы в рамках 

выделенных военно-профессионально ситуаций [4]. 

Задача 1. Артиллерийский обстрел. 

Условие: вероятность попадания одного снаряда в цель равна 0.01. При 200 

выстрелах необходимо найти вероятность, что ровно 3 снаряда попадут в цель. 
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Задача 2. Обнаружение вражеских ракет. 

Условие: радар обнаруживает ракету с вероятностью 0.005 за один скан. При 

1000 независимых сканированиях найдите вероятность обнаружить ровно 2 ра-

кеты. 

Задача 3. Отказ системы связи. 

Условие: система связи имеет вероятность отказа 0.001 за час. За 24 часа 

работы найдите вероятность, что произойдет ровно 1 отказ. 

Задача 4. Ошибки в передаче команд. 

Условие: вероятность ошибки при передаче одного сообщения равна 0.002. 

За 500 сообщений найдите вероятность совершения ровно 2 ошибок. 

Задача 5. Ложные срабатывания системы сигнализации. 

Условие: система сигнализации дает ложное срабатывание с вероятностью 

0.01 за час. За 24 часа найдите вероятность, что произойдет ровно 1 ложное сра-

батывание; менее двух срабатываний. 

Задача 6. Неудачные пуски беспилотников. 

Условие: вероятность неуспеха выполнения задания беспилотником равна 

0.02. Из 50 беспилотников найдите вероятность, что не больше одного аппарата 

не выполнит задание. 

Задача 7. Обнаружение мин. 

Условие: робот-разминировщик находит мину с вероятностью 0.005 за одну 

проверку. При 300 проверках найдите вероятность обнаружения не менее двух 

мин. 

Задача 8. Появление вражеских беспилотников. 

Условие: вероятность появления вражеского беспилотника за минуту равна 

0.002. За 1000 минут наблюдения найдите вероятность появления менее 5 беспи-

лотников. 

Задача 9. Выявление подслушивающих устройств. 

Условие: система обнаружения подслушивающих устройств срабатывает с 

вероятностью 0.004 за проверку. При 250 проверках найдите вероятность, что 

срабатывание произойдет ровно 1 раз. 
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Задача 10. Отказ электроники в боевой технике. 

Условие: вероятность отказа электроники в боевой технике равна 0.0005 за 

час. За период в 2000 часов найдите вероятность, что произойдет ровно 3 отказа. 

Предлагаемые в данной статье профессионально ориентированные задачи 

позволяют рассмотреть применение приближенной формулы Пуассона для 

схемы Бернулли к реальным военным ситуациям. 
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