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Аннотация: одной из ключевых задач модернизации высшего образования 

в соответствии с ФГОС ВПО является формирование и совершенствование 

фонда оценочных средств рамках образовательной программы для оценки 

уровня формирования компетенций, заложенных в рабочих программах учеб-

ных дисциплин. В статье приведен проект проведения тестирования оста-

точных знаний курсантов по дисциплине «Вычислительная математика». 
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Компетентностная ориентация основной образовательной программы 

(ООП) определяет необходимость компетентностной ориентации не только са-

мого образовательного процесса, его содержания и технологий реализации, но 

и соответствующей переориентации оценочных процедур, технологий и 

средств оценки качества подготовки обучающихся в рамках компетентностно-

ориентированных требований ФГОС ВПО. Это имеет отношение ко всем ста-

диям образовательного процесса: от входной аттестации (в особенности на 

предмет выявления уровней сформированности общекультурных компетен-

ций), через все виды промежуточных аттестаций до итоговой аттестации на со-

ответствие требованиям ФГОС ВПО [2]. 
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Формируемые компетенции заложены в рабочих программах учебных 

дисциплин образовательной программы. Рабочая программа учебной дисци-

плины «Вычислительная математика» в рамках подготовки инженеров по спе-

циальности 09.05.01 «Применение и эксплуатация автоматизированных систем 

специального назначения» планирует формирование следующих компетенций. 

1. ОПК-1. Способность использовать положения, законы и методы есте-

ственных наук и математики для решения задач инженерной деятельности. 

2. И.ОПК-1.1. Знать основы математики (математического анализа, анали-

тической геометрии и линейной алгебры, теории вероятностей и математиче-

ской статистики, дискретной математики, методов оптимизации и исследования 

операций, нечетких вычислений, математического и имитационного моделиро-

вания), физики, информатики. 

3. И.ОПК-1.2. Уметь решать стандартные профессиональные задачи с 

применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов мате-

матического анализа и моделирования. 

Фонд оценочных средств контроля формирования вышеперечисленных ком-

петенций имеет многоуровневую структуру и предназначен для проведения теку-

щего контроля успеваемости курсантов, промежуточной аттестации, проверки 

остаточных знаний обучающихся. Текущий контроль предназначен для проверки 

качества освоения учебного материала, стимулирования познавательной деятель-

ности курсантов и совершенствования методики проведения занятий. Видами те-

кущего контроля является рубежный контроль и контрольные работы. Промежу-

точная аттестация имеет целью определить степень достижения учебных целей по 

учебной дисциплине. Проверка остаточных знаний позволяет оценить степень 

сформированности компетенций изучаемой учебной дисциплины. 

Приведем проект тестового задания для проверки остаточных знаний по 

дисциплине «Вычислительная математика», содержащий задания как открыто-

го, так и закрытого типов. 

№ 

п/п 
Содержание вопроса Варианты ответов 

1 График функции 𝑓(𝑥) проходит через точки А α1(𝑥) = 𝑥 + 1,5 
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xi 0 2 

yi 1,5 3,5 
 

Б α1(𝑥) = 1,5𝑥-1 

В α1(𝑥) = -1,5𝑥 + 1 

Г α1(𝑥) = -1,5𝑥-1 

2 

Для функции 𝑦 = sin 𝑥 построить интерполяционный 

многочлен Лагранжа в узлах 𝑥0 = 0, 𝑥1 =
𝜋

2
, 𝑥2 = 𝜋 

 

А 𝛼2(𝑥) = -
4

𝜋2
𝑥2-

4

𝜋
𝑥 

Б 𝛼2(𝑥) =
4

𝜋2
𝑥2 +

4

𝜋
𝑥 

В 𝛼2(𝑥) = -
4

𝜋2
𝑥2-

4

𝜋
𝑥 

Г 𝛼2(𝑥) = -
4

𝜋2
𝑥2 +

4

𝜋
𝑥 

3 

Найти наилучшее среднеквадратичное приближение с 

весом 𝑝(𝑥) = 1 функции 𝑦 = 𝑥2 промежутке [0; 1] 
кусочно-постоянными функциями 

𝜑(𝑥) = {
𝑎, если 𝑥 ∈ [0; 0,5]

𝑏, если 𝑥 ∈ [0,5; 1]
 

 

4 

Найти скалярное произведение функций 𝜑1(𝑥) =
1; 𝜑2(𝑥) = 𝑥 на отрезке 𝑥 ∈ [0; 1] 

А 1 

Б 0,5 

В 0 

Г -0,5 

5 

Проверить на ортогональность систему функций 

𝜑1(𝑥) = 1; 𝜑2(𝑥) = 𝑥; 𝜑2(𝑥) = 𝑥2 на отрезке 𝑥 ∈
[-1; 1]. В ответ записать «да» или «нет» 

 

6 

Вычислить квадрат нормы функции 𝑓(𝑥) = 3 + 2𝑥 на 

отрезке 𝑥 ∈ [0; 1] 
А 16

1

3
 

Б 15
1

3
 

В 16
2

3
 

Г 15
2

3
 

8 

Вычислить квадрат нормы функции, заданной 

таблично: 

xk 0 1 2 3 4 

yk 1 3 2 -1 -3 
 

А 22 

Б 20 

В 24 

Г 21 

10 

Найти численное значение производной функции 

𝑓(𝑥) = 𝑙𝑔𝑥 в точке 𝑥 = 3 по равноотстоящим узлам 

𝑥0 = 2, 𝑥1 = 3, 𝑥2 = 4, воспользовавшись формулой 

= +  

xk 2 3 4 

yk 0,301 0,477 0,602 
 

 
1( )f x 2 0

2

y y

h

− ( )2O h
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11 

Приведите формулу левых прямоугольников для 

приближенного вычисления интеграла в 

равноотстоящих узлах 

 

12 

Вычислите приближенное значение интеграла 

∫
1

1+𝑐𝑜𝑠2𝑥
𝑑𝑥

𝜋

0
, по формуле левых прямоугольников, 

разбив промежуток интегрирования на два равных 

отрезка 

А 3𝜋/4 

Б 3𝜋/2 

В 5𝜋/4 

Г 5𝜋/2 

13 

Вычислите приближенное значение интеграла 

∫
1

1+𝑠𝑖𝑛2𝑥
𝑑𝑥

𝜋

0
, по формуле трапеций =

+R, разбив промежуток 

интегрирования на два равных отрезка  

А 3𝜋/4 

Б 3𝜋/16 

В 3𝜋/8 

Г 3𝜋/2 

15 

Методом приближенного решения алгебраических 

уравнений является метод… 

А хорд 

Б медиан 

В касательных 

Г высот 

16 

Методом приближенного решения алгебраических 

уравнений является метод… 

А Эйлера 

Б Пикара 

В Ньютона 

Г Лагранжа 

17 

Отделить корень уравнения 𝑥 + 𝑒𝑥 = 0 и выбрать 

начальное приближение при уточнении корня 

методом Ньютона, воспользовавшись достаточным 

условием сходимости метода. В ответ написать 

промежуток отделения корня и начальное 

приближение. 

 

 

18 

Методом приближенного решения 

дифференциальных уравнений является метод… 

А Эйлера 

Б Пикара 

В Ньютона 

С Лагранжа 

19 
Методом Пикара найти первое приближение решения 

А 
𝑥3

3
 

( )

b

a

f x dx

0

1 2 1...
2 2

n

n

y yh
y y y −

+ 
+ + + + 

 
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задачи Коши на промежутке : , 

воспользовавшись итерационной формулой 

𝜑𝑛+1(𝑥) = 𝑦0 + ∫ 𝑓(𝑡, 𝜑𝑛(𝑡))𝑑𝑡
𝑥

𝑥0
, где 𝑦0 = 𝑦(𝑥0) 

 

Б 
𝑥2

2
 

В 
𝑥2

3
 

Г 
𝑥2

6
 

20 

Методом Эйлера найти численное решение задачи 

Коши  на промежутке [0; 0,4], 

воспользовавшись рекуррентной формулой 

𝑦𝑘+1 = 𝑦𝑘 + ℎ
1

2
𝑥𝑘𝑦𝑘 с шагом ℎ=0,2.  

Ответ представить в виде 

таблицы 

xk 0 0,2 0,4 

yk    
 

21 

К недостаткам метода Эйлера относятся … А Универсальность 

Б Невысокая точность 

В Трудоемкость 

Г Эффективность 

22 

Метод половинного деления является методом 

численного решения … 
А 

Дифференциальных 

уравнений 

Б 
Интегральных 

уравнений 

В 
Алгебраических 

уравнений 

 

Можно предложить следующую схему оценки тестового задания: 

– «отлично» – если дано 20 и более правильных ответов на вопросы зада-

ния; 

– «хорошо» – если дано от 15 до 19 правильных ответов на вопросы зада-

ния; 

– «удовлетворительно» – если дано 7 до14 правильных ответов на вопросы 

задания; 

– «неудовлетворительно» – если не выполнено требование на оценку «удо-

влетворительно». 

«Обучение – это целенаправленный процесс организации деятельности 

обучающихся по овладению знаниями, умениями, навыками и компетенциями, 

приобретению опыта деятельности, развитию способностей, приобретению 

 0,1
2 2

(0) 0

y x y

y

 = +


=

0.5

(0) 1

y xy

y

 =


=
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опыта, применения знаний в повседневной жизни и формированию у обучаю-

щихся мотивации получения образования в течение всей жизни» [1]. 

Применение современных технологий обучения, наряду с классической 

технологией обучения, наполненность учебно-методических комплексов дис-

циплин, фонда оценочных средств, современное материально-техническое 

обеспечение способствуют реализации поставленных задач. 
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