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Аннотация: в статье рассматриваются аспекты психолого-педагогиче-

ского сопровождения обучающихся-военнослужащих, являющихся участниками 

боевых действий. Описывается один из видов сопровождения – разработка и 

внедрение в образовательный процесс дидактических ресурсов, включающих в 

себя адаптированные профессионально-ориентированные задачи. Данный под-

ход позволяет активировать военно-профессиональные компетенции обучаю-

щихся-военнослужащих, развивать их аналитическое мышление и минимизиро-

вать проявления тревожности. Педагогический опыт авторов показал, что 

включение в учебный процесс военно-профессиональных задач способствует 

успешной академической интеграции данной категории обучающихся в образо-

вательную среду высшей школы. Предложены разработанные в рамках профес-

сионально ориентированного подхода задачи, связанные с одним из стандарт-

ных распределений дискретной случайной величины – биномиального распреде-

ления. 
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В данном исследовании рассматривается актуальная педагогическая за-

дача – подготовка в военных образовательных организациях высшего образова-

ния военнослужащих, имеющих опыт реальных боевых действий. Обучение дан-

ной категории обучающихся требует специально разработанного психолого-пе-

дагогического сопровождения, учитывающего последствия посттравматиче-

ского стресса, влияющего на когнитивные функции и эмоциональную устойчи-

вость. Важным видом деятельности педагогического состава выступает органи-

зация адаптационного процесса, поскольку традиционная образовательная среда 

вуза может являться фактором, провоцирующим повышенную тревожность и 

дезаптационные проявления, поскольку академические требования существенно 

диссонируют с приобретенным боевым опытом. 

Психолого-педагогическое сопровождение [1; 3; 6 и др.] указанного контин-

гента обучающихся требует разработки методических подходов, учитывающих 

специфику их профессионального опыта и направленных на достижение уста-

новленного уровня военно-профессиональной компетентности. 

Интеграция адаптированных военно-профессиональных задач в образова-

тельный процесс представляет собой важное направление психолого-педагоги-

ческого сопровождения обучающихся, имеющих опыт участия в боевых дей-

ствиях. Рефлексивное осмысление боевого опыта в контексте учебной деятель-

ности становится для обучающихся значимым фактором личностной реализа-

ции, достижение академических результатов в профессионально знакомой пред-

метной области способствует росту самооценки и усилению учебной мотивации, 

снижая вероятность академической неуспеваемости. Таким образом, реализация 

дифференцированного подхода с использованием специализированных военно-

профессиональных задач составляет основу комплексной адаптации, обеспечи-

вая синтез образовательных, реабилитационных и социальных аспектов профес-

сиональной подготовки военных специалистов. 

Ниже рассмотрим роль математического аппарата в современном военном 

деле. 
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В условиях современных вооружённых конфликтов эффективное стратеги-

ческое и оперативное планирование требует применения строгого математиче-

ского аппарата, в частности, методов теории вероятностей. Особое значение 

имеет применение стандартных распределений случайных величин, обеспечива-

ющих математическое моделирование процессов с дискретным или непрерыв-

ным пространством исходов. От логистики (снабжение боеприпасами, управле-

ние запасами и прочее) до оценки надёжности технических систем, планирова-

ния боевых операций, разведывательной деятельности – вероятностные модели 

предоставляют военным аналитикам инструментарий для прогнозирования, ко-

личественной оценки рисков, принятия обоснованных решений в условиях сто-

хастической неопределённости. 

В рамках данной статьи рассматриваются приложения дискретных стан-

дартных распределений, которые обеспечивают формализацию с конечным или 

счетным множеством исходов. Компетентное применение дискретных распреде-

лений случайных величин способствует оптимизации ресурсов, повышению опе-

рационной эффективности и минимизации потерь при выполнении военно-про-

фессиональных задач. 

К наиболее известным стандартным дискретным распределениям случай-

ных величин (под стандартными распределениями будем понимать хорошо изу-

ченные и часто встречающиеся вероятностные распределения) относят следую-

щие распределения: биномиальное, распределение Пуассона, геометрическое. 

Рассмотрим их подробнее. 

Биномиальное распределение находит широкое применение в военной 

сфере для моделирования и анализа процессов, характеризуемых дискретной 

природой и повторяющимися независимыми испытаниями. Его математический 

аппарат позволяет формализовать и количественно оценить вероятности наступ-

ления ключевых событий в условиях неопределённости, характерных для боевой 

обстановки. 
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В области оперативного планирования биномиальное распределение ис-

пользуется для оценки вероятности уничтожения групповой цели при ограни-

ченном ракетном залпе. 

При организации разведки с помощью данного распределения рассчитыва-

ется вероятность обнаружения объектов противника при заданном количестве 

вылетов разведывательных БПЛА 

В сфере связи оно применяется для определения надёжности передачи дан-

ных в сети с повторными отправками пакетов информации. 

При планировании логистики биномиальная модель позволяет оценить ве-

роятность своевременной доставки грузов колонной транспорта в условиях воз-

можных поломок. 

В военной медицине распределение используется для прогнозирования эф-

фективности вакцинации личного состава против конкретного заболевания. 

При решении задач противовоздушной обороны биномиальное распределе-

ние позволяет рассчитать вероятность перехвата группового воздушного напа-

дения зенитно-ракетным комплексом. 

В военной кибернетике оно используется для оценки успешности отраже-

ния кибератак на информационные системы. 

При организации охранения военных объектов распределение помогает 

определить вероятность обнаружения диверсантов системой датчиков. 

В военной метеорологии оно применяется для прогнозирования количества 

дней с благоприятными погодными условиями для проведения авиаударов. 

Конкретными военно-профессиональными ситуациями для применения би-

номиального распределения являются: 

− расчёт вероятности поражения цели при стрельбе очередью из автомати-

ческого оружия; 

− оценка надёжности работы системы связи, состоящей из нескольких кана-

лов; 

− определение вероятности выхода из строя заданного количества единиц 

техники в мотострелковом подразделении за определённый период; 
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− прогнозирование успешности преодоления полосы препятствий курсан-

тами военного училища; 

− оценка эффективности работы радиолокационной станции по обнаруже-

нию целей на заданном направлении. 

Таким образом, биномиальное распределение служит эффективным инстру-

ментом формализации и анализа широкого спектра военно-профессиональных 

ситуаций, обеспечивая научно обоснованный подход к принятию решений в 

условиях оперативной неопределённости. 

Рассмотрим подробнее математические основы биномиального распределе-

ния [2; 5 и др.], приведем решение типовой задачи, связанной с биномиальным 

распределением. Далее представим разработанные авторами военно-профессио-

нальные задачи, решаемые с применением биномиального распределения. Усло-

вия задач сформулированы в рамках военно-профессиональных ситуаций [4,7]. 

Биномиальное распределение 

Дискретная случайная величина Х называется распределенной по биномиаль-

ному закону, если ее возможными значениями являются числа 𝑚 = 0,1,2, . . . , 𝑛, а 

вероятности того, что 𝑋 = 𝑚 определяются формулой Бернулли: 

𝑝𝑚 = 𝑃(𝑋 = 𝑚) = 𝑃𝑛(𝑚) = 𝐶𝑛
𝑚𝑝𝑚𝑞𝑛-𝑚 (𝑚 = 0,1,2, . . . , 𝑛), (1.1) 

где 𝐶𝑛
𝑚 =

𝑛!

𝑚!(𝑛-𝑚)!
 

Постоянные n и р, называются параметрами биномиального распределения. 

Основные числовые характеристики дискретной случайной величины, распреде-

ленной по биномиальному закону с параметрами n и р находятся по следующим 

формулам: 

Математическое ожидание: 𝑀[𝑋] = 𝑛𝑝     (1.2) 

Дисперсия: 𝐷[𝑋] = 𝑛𝑝𝑞        (1.3) 

Среднее квадратическое отклонение: 𝜎[𝑋] = √𝑛𝑝𝑞   (1.4) 

Рассмотрим решение типовых задач, в которых дискретная случайная вели-

чина распределена по биномиальному закону. 
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Типовая задача 1. Передается 5 сообщений по каналу связи. Каждое сооб-

щение с вероятностью 0,2 независимо от других искажается. Пусть случайная 

величина Х – число искаженных сообщений. Построить ряд распределения слу-

чайной величины X, найти ее основные числовые характеристики и вероятность 

того, что будет искажено не менее трех сообщений. 

Решение. Случайная величина Х – число искаженных сообщений – распре-

делена по биномиальному закону, р – вероятность искажения сообщения, q – ве-

роятность передачи неискаженного сообщения. По условию 𝑝 = 0,2, следова-

тельно, 𝑞 = 1-𝑝 = 1– 0,2 = 0,8. 

По формуле Бернулли (1.1) находим 

𝑝0 = 𝑃(𝑋 = 0) = 𝑃5(0) = 𝑞5 = (0,8)5 = 0,32768, 

𝑝1 = 𝑃(𝑋 = 1) = 𝑃5(1) = 𝐶5
1𝑝𝑞4 = 5 ⋅ 0,2 ⋅ (0,8)4 = 0,4096, 

𝑝2 = 𝑃(𝑋 = 2) = 𝑃5(2) = 𝐶5
2𝑝2𝑞3 = 10 ⋅ (0,2)2 ⋅ (0,8)3 = 0,2048, 

𝑝3 = 𝑃(𝑋 = 3) = 𝑃5(3) = 𝐶5
3𝑝3𝑞2 = 10 ⋅ (0,2)3 ⋅ (0,8)2 = 0,0512, 

𝑝4 = 𝑃(𝑋 = 4) = 𝑃5(4) = 𝐶5
4𝑝4𝑞 = 5 ⋅ (0,2)4 ⋅ 0,8 = 0,0064, 

𝑝5 = 𝑃(𝑋 = 5) = 𝑃5(5) = 𝑝5 = (0,2)5 = 0,00032. 

Округлив результаты с точностью до 0,001 получим: 

𝑝0 = 0,328, 𝑝1 = 0,410, 𝑝2 = 0,205, 𝑝3 = 0,051, 𝑝4 = 0,006, 𝑝5 = 0,000. 

Тогда ряд распределения случайной величины Х будет иметь вид 

𝑥𝑖 0 1 2 3 4 5 

𝑝𝑖 0,328 0,410 0,205 0,051 0,006 0,000 

 

Контроль: ∑ 𝑝𝑖
5
𝑖=0 = 0,328 + 0,410 + 0,205 + 0,051 + 0,006 = 1. 

По формулам (1.2), (1.3) и (1.4) найдем числовые характеристики: 

𝑀[𝑋] = 𝑛𝑝 = 5 ⋅ 0,2 = 1, 

𝐷[𝑋] = 𝑛𝑝𝑞 = 5 ⋅ 0,2 ⋅ 0,8 = 0.8, 

𝜎[𝑋] = √𝑛𝑝𝑞 = √0.8 ≈ 0.89. 

Найдем теперь вероятность того, что будет искажено не менее трех сообще-

ний: 

𝑃(𝑋 ≥ 3) = 𝑃(𝑋 = 3) + 𝑃(𝑋 = 4) + 𝑃(𝑋 = 5) = 𝑝3 + 𝑝4 + 𝑝5 = 
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= 0,051 + 0,006 = 0,057. 

Типовая задача 2. Найти среднее число лотерейных билетов, на которые вы-

падут выигрыши, если приобретено 20 билетов, а вероятность выигрыша одного 

билета равна 0,1. Найти дисперсию числа успехов в данном опыте. 

Решение. Случайная величина Х – число выигрышных билетов распреде-

лена по биномиальному закону. По условию 𝑝 = 0,1, следовательно, 𝑞 = 1-𝑝 =

1– 0,1 = 0,9. 

По формуле (1.2) находим среднее число выигрышных билетов 

𝑀[𝑋] = 𝑛𝑝 = 20 ⋅ 0,1 = 2. 

По формуле (1.3) находим дисперсию числа успехов в данном опыте 

𝐷[𝑋] = 𝑛𝑝𝑞 = 20 ⋅ 0,1 ⋅ 0,9 = 1,8. 

Ниже приведем военно-профессиональные задачи, решаемых с примене-

нием биномиального распределения. 

Задача 1. Производится 10 выстрелов, вероятность попадания при каждом 

равна 0,6. Найдите числовые характеристики дискретной случайной величины 

X – числа попаданий. 

Задача 2. 15 солдат сдают тест, вероятность сдачи равна 0.75. Вычислите 

числовые характеристики дискретной случайной величины X – числа успехов в 

данном испытании. 

Задача 3. Вертолет совершает 20 посадок с вероятностью успешной по-

садки, равной 0.9. Найдите среднее число и дисперсию числа успешных посадок. 

Задача 4. Запускаются 5 ракет, вероятность попадания равна 0.8. Чему равно 

среднее количество попаданий? 

Задача 5. Боевой расчет из 6 человек выполняет задание, вероятность 

успешного выполнения каждым военнослужащим равна 0.9. Определите среднее 

и дисперсию числа успешно выполнивших задание. 

Задача 6. Группа из 12 беспилотников выполняет разведывательную мис-

сию, вероятность успешного выполнения для каждого равна 0.85. Пусть случай-

ная величина X – число успешных миссий. Найдите среднее значение X и веро-

ятность того, что 𝑋 ≥ 10. 
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Задача 7. Сеть состоит из 10 каналов связи. Вероятность устойчивой работы 

каждого канала равна 0.75. Найдите вероятность того, что в сети будут устойчиво 

работать не менее 7 каналов. 

Задача 8. Комплекс РЭБ проводит 15 сеансов подавления, вероятность 

успешного подавления одного сеанса равна 0.8. Определите вероятность того, 

что будет успешно подавлено более 10 сеансов. 

Задача 9. Санитарный вертолет совершает 7 рейсов, вероятность успешной 

эвакуации при каждом рейсе равна 0.88. Найдите среднее значение и дисперсию 

числа успешных эвакуаций. 

Задача 10. Система состоит из 8 датчиков, работающих независимо, вероят-

ность обнаружения цели каждым датчиком равна 0.78. Вычислите среднее число 

сработавших датчиков. 

Задача 11. Экипаж из 5 человек выполняет боевую задачу, вероятность без-

ошибочных действий каждого члена экипажа равна 0.92. Определите среднее и 

среднеквадратическое отклонение числа правильно действующих военнослужа-

щих. 

Задача 12. Производится залп из 9 ракет, вероятность поражения цели каж-

дой ракетой равна 0.68. Найдите среднее число пораженных целей. 

Задача 13. Узел связи обрабатывает 11 сообщений, вероятность успешной 

передачи каждого сообщения равна 0.86. Вычислите среднее значение и диспер-

сию числа не переданных сообщений. 

Данная статья демонстрирует применение профессионально ориентирован-

ных заданий, связанных с биномиальным распределением дискретных случай-

ных величин, в рамках психолого-педагогического сопровождения обучаю-

щихся из числа военнослужащих – участников боевых действий. 
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