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ГЕОМЕТРИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

Аннотация: в статье рассматриваются аспекты психолого-педагогиче-

ского сопровождения обучающихся в высшей военной школе. Подчеркивается 

необходимость разработки и внедрения в образовательный процесс профессио-

нально ориентированных задач. Анализируется дидактический и адаптацион-

ный потенциал профессионально ориентированных задач при подготовке обуча-

ющихся из числа участников боевых действий. Представлены прикладные за-

дачи, разработанные в рамках изучения будущими военными специалистами од-

ного из распределений дискретной случайной величины – геометрического рас-

пределения. 
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Система высшего военного образования в настоящее время характеризуется 

возрастанием сложности решаемых задач, обусловленной технологизацией во-

оруженной борьбы и ужесточением требований к профессиональной подготовке 

офицерских кадров. В этих условиях традиционные образовательные модели де-

монстрируют свою ограниченность, особенно в отношении специфического кон-

тингента обучающихся – военнослужащих, имеющих опыт реальных боевых 
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действий. Для данной категории курсантов процесс обучения сопряжен не только 

с академическими трудностями, но и с необходимостью психологической адап-

тации и реабилитации, что актуализирует разработку адекватного и корректного 

психолого-педагогического сопровождения [1; 4–6; 8 и др.], и соответствующих 

дидактических ресурсов. К таким ресурсам относятся, в частности, профессио-

нально-ориентированные задачи. 

Дидактический потенциал профессионально-ориентированных задач за-

ключается в их способности выступать в качестве связующего звена между тео-

ретическими знаниями и практической деятельностью. В отличие от абстракт-

ных учебных заданий, в профессионально-ориентированных задачах содержится 

контекст профессиональной деятельности, что обеспечивает высокий уровень 

мотивации и осознанности при их выполнении. Задания, смоделированные на 

основе реальных ситуаций оперативно-тактического управления, логистики или 

применения сложных систем вооружения, позволяют обучающемуся восприни-

мать абстрактные математические методы или физические не как академические 

конструкции, а как инструменты для решения конкретных профессиональных 

проблем. 

Следует отметить реабилитационный потенциал профессионально-ориен-

тированных задач в работе с обучающимися, имеющими боевой опыт. Для дан-

ной категории военнослужащих он не менее значимый, чем дидактический. Ре-

шая задачу, основанную на сценарии, аналогичном пережитому, курсант полу-

чает возможность заново осмыслить ситуацию, но уже в безопасных условиях, с 

позиции аналитика, а не непосредственного участника. 

Таким образом, профессионально ориентированные задачи выступают клю-

чевым ресурсом для психолого-педагогического сопровождения обучающихся из 

рядов участников боевых действий, синхронизации образовательных и адапта-

ционных процессов. Они позволяют осуществлять психолого-педагогическое со-

провождение как неотъемлемый элемент самой образовательной деятельности. 

Внедрение таких задач в учебный процесс военного вуза создает условия, при 
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которых достижение академических результатов (освоение знаний и формирова-

ние компетенций) неразрывно связано с решением психологических задач (адап-

тация, реабилитация, социализация), обеспечивая тем самым целостный и си-

стемный подход к подготовке высокопрофессионального и психологически 

устойчивого офицерского состава. 

Реалии современных вооруженных противоборств требуют от будущих 

офицеров умения применять строгие научные методы решения прикладных за-

дач, в особенности, методов теории вероятностей и математической статистики. 

Особую значимость приобретает владение аппаратом стандартных распределе-

ний случайных величин, обеспечивающим формализацию и анализ стохастиче-

ских процессов военной деятельности. 

Рассмотрим геометрическое распределение дискретных случайных вели-

чин, представляющую собой математическую модель, описывающую процессы, 

продолжающиеся до первого наступления успеха [2; 3]. 

Геометрическое распределение 

Дискретная случайная величина Х имеет геометрическое распределение, 

если ее возможными значениями являются числа 𝑚 = 1,2, . . . 𝑚, …, а вероятность 

того, что 𝑋 = 𝑚 выражается формулой 

𝑝𝑚 = 𝑃(𝑋 = 𝑚) = 𝑞𝑚-1 ∙ 𝑝,       (1) 

где 𝑞 = 1-𝑝. 

Числовые характеристики случайной величины, распределенной по геомет-

рическому закону, находят по формулам: 

Математическое ожидание: 𝑀[𝑋] =
1

𝑝
     (2) 

Дисперсия: 𝐷[𝑋] =
𝑞

𝑝2
        (3) 

Среднее квадратическое отклонение: 𝜎[𝑋] =
√q

𝑝
    (4) 

Случайную величину, распределенную по геометрическому закону, можно 

интерпретировать как число опытов, проведенных по схеме Бернулли по первого 

«успеха». 
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Разберем решение типового примера для случая, когда случайная величина 

имеет геометрическое распределение. 

Типовая задача. Производится стрельба по цели до первого попадания. Ве-

роятность попадания при каждом выстреле равна 0,2. Найти числовые характе-

ристики случайной величины X – число произведенных выстрелов, считая, что: 

А) стрелять можно неограниченное число раз; 

Б) в наличии всего 5 патронов. 

Решение. А) Случайная величина X имеет геометрическое распределение, 

по условию 𝑝 = 0,2, 𝑞 = 0,8. Используя формулу (1), найдем вероятности собы-

тий: 

𝑝1 = 𝑃(𝑋 = 1) = 𝑞0 ∙ 𝑝 = 0,2, 

𝑝2 = 𝑃(𝑋 = 2) = 𝑞1 ∙ 𝑝 = 0,8 ∙ 0,2 = 0,16, 

𝑝3 = 𝑃(𝑋 = 3) = 𝑞2 ∙ 𝑝 = 0,82 ∙ 0,2 = 0,128. 

Тогда получим ряд распределения: 

𝑥𝑖 1 2 3 … 

𝑝𝑖 0,2 0,16 0,128  

 

По формулам (2–4) найдем числовые характеристики: 

Математическое ожидание: 𝑀[𝑋] =
1

𝑝
=

1

0,2
= 5 

Дисперсия: 𝐷[𝑋] =
𝑞

𝑝2
=

0,8

0,22
= 20 

Среднее квадратическое отклонение: 𝜎[𝑋] = √𝐷[𝑋] ≈ 4,47 

Б) Используя формулу (1), найдем вероятности событий 

𝑝1 = 𝑃(𝑋 = 1) = 𝑞0 ∙ 𝑝 = 0,2, 

𝑝2 = 𝑃(𝑋 = 2) = 𝑞1 ∙ 𝑝 = 0,8 ∙ 0,2 = 0,16, 

𝑝3 = 𝑃(𝑋 = 3) = 𝑞2 ∙ 𝑝 = 0,82 ∙ 0,2 = 0,128, 

𝑝4 = 𝑃(𝑋 = 4) = 𝑞3 ∙ 𝑝 = 0,83 ∙ 0,2 = 0,1024, 

𝑝5 = 𝑃(𝑋 = 5) = 𝑞4 ∙ 𝑝 + 𝑞5 = 0,84 ∙ 0,2 + 0,85 = 0,08192 + 0.32768 = 0,4096. 

Ряд распределения будет иметь вид: 

𝑥𝑖 1 2 3 4 5 

𝑝𝑖 0,2 0,16 0,128 0,1024 0,4096 
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Числовые характеристики найдем, используя полученный ряд распределе-

ния дискретной случайной величины: 

Математическое ожидание: 𝑀[𝑋] = ∑ 𝑥𝑖𝑝𝑖 = 1 ∙ 0,2 + 2 ∙ 0,16 + 3 ∙5
𝑖=1

0,128 + 4 ∙ 0,1024 + 5 ∙ 0,4096 = 3,3616 

Дисперсия: 𝐷[𝑋] = ∑ 𝑥𝑖
2𝑝𝑖-(𝑀[𝑋])2 = 12 ∙ 0,2 + 22 ∙ 0,16 + 32 ∙ 0,128 +5

𝑖=1

42 ∙ 0,1024 + 52 ∙ 0,4096-(3,3616)2 = 2.57 

Среднее квадратическое отклонение: 𝜎[𝑋] = √𝐷[𝑋] ≈ 1,6. 

Приведем примеры прикладных задач, связанных с военным делом, в кото-

рой случайная величина имеет геометрическое распределение. Эти задачи реша-

ются на основании теоретического материала, представленного выше. Военно-

профессиональный контекст заданий опирается на исследования [7]. 

Задача 1. При испытаниях нового танка проводится стрельба до первого по-

падания в цель. Вероятность попадания при каждом выстреле составляет 0.18. 

Найти числовые характеристики случайной величины X – число произведенных 

выстрелов, если: 

А) испытания можно проводить неограниченное время; 

Б) доступно только 6 выстрелов. 

Задача 2. Самолет-разведчик осуществляет поиск вражеского объекта с по-

мощью РЛС. Вероятность обнаружения при одном проходе равна 0.22. Найти ха-

рактеристики случайной величины X – число проходов, если: 

А) количество проходов не ограничено; 

Б) возможно выполнить только 4 прохода. 

Найти вероятность обнаружения при пятом проходе. 

Задача 3. Производится запуск спутника военного назначения. Вероятность 

успешного запуска при одной попытке равна 0.15. Найти характеристики X – 

числа попыток, если: 

А) попытки можно повторять неограниченно; 

Б) разрешено только 3 попытки. 
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Задача 4. При запуске программного комплекса системы ПВО вероятность 

успешной загрузки равна 0.75. Найти среднее число попыток запуска программ-

ного комплекса, если они прекращаются после первой успешной загрузки. 

Задача 5. Вертолет медицинской эвакуации пытается совершить посадку 

для эвакуации раненых. Вероятность успешной посадки в сложных погодных 

условиях равна 0.32. Найти среднее число попыток совершить посадку. 

Задача 6. Специалист по радиоэлектронной разведке пытается расшифро-

вать перехваченное сообщение. Вероятность успешной расшифровки с одной по-

пытки равна 0.25. Найти характеристики X – числа попыток, если: 

А) попытки можно продолжать неограниченно; 

Б) доступно 4 попытки. 

Найти вероятность расшифровки сообщения с третьей попытки. 

Задача 7. Узел связи пытается установить защищенный канал с вышестоя-

щим командным пунктом. Вероятность успешного установления связи при одной 

попытке равна 0.35. Найти характеристики X – числа попыток, если: 

А) попытки не ограничены; 

Б) возможно только 3 попытки. 

Задача 8. Сапер производит поиск мин на участке местности. Вероятность 

обнаружения мины при одном проходе равна 0.20. Найти среднее число проходов 

до первого обнаружения мины. 

Задача 9. Расчет производит калибровку орудия. Вероятность успешной ка-

либровки с одной попытки равна 0.30. Найти характеристики X – числа попыток, 

если: 

А) попытки не ограничены; 

Б) доступно 4 попытки. 

Задача 10. Расчет пытается установить дымовую завесу для прикрытия под-

разделения. Вероятность успешной постановки с одной попытки равна 0.40. 

Найти среднее число попыток и вероятность того, что установка завесы будет 

успешной не более, чем за две попытки. 
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Внедрение профессионально ориентированных задач в процесс изучения 

геометрического распределения обеспечивает формирование комплексных про-

фессиональных компетенций будущих офицеров. Данный подход позволяет не 

только освоить математический аппарат, но и развить способность к его приме-

нению для решения практических задач военной деятельности. При разработке 

профессионально ориентированных задач необходимо учитывать соответствие 

содержания предлагаемых задач профессиональной деятельности, дифференци-

ации заданий по уровню сложности, интеграцию с другими дисциплинами. 

Выявлено, что использование профессионального контекста способствует 

повышению учебной мотивации обучающихся, особенно из ряда обучающихся с 

боевым опытом, а также формированию связей между теоретическими знаниями 

и практикой. 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на разработку дифферен-

цированных по сложности задач для различных категорий обучающихся. 
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