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СЕНСОРНЫЙ ПОКРОВ ПРИДАТКОВ ГОЛОВЫ  

BRACHYCENTRUS AMERICANUS (BANKS, 1899)  

(TRICHOPTERA: INTEGRIPALPIA: BRACHYCENTRIDAE) 

Аннотация: авторами исследованы сенсорные поверхности кутикулы ан-

тенн и щупиков ручейника Brachycentrus americanus. Отмечается, что флагел-

лумы антенн самцов и самок этого вида несут пять типов сенсилл, а максилляр-

ные и лабиальные щупики – четыре типа. Сравнение покрова антенн и щупиков 

показало общие паттерны распределения сенсилл, такие как сенсорные поля, но 

были выявлены и различия в наборе сенсилл, вариабельность их размеров и рас-

положения, а также признаки полового диморфизма чувстивтельных кутику-

лярных структур. 
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Чувствительные придатки головы ручейников включают антенны, максил-

лярные и лабиальные щупики, и обеспечивают этим насекомым ольфакторную и 

вкусовую чувствительность. Сравнительные исследования антеннальных сен-

силл ручейников показали их большое структурное разнообразие среди семейств 

инфраотряда Plenitentoria (подотряд Integripalpia), к которому относится и семей-

ство Brachycentridae [4]. Ручейники из этого семейства также были ранее иссле-
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дованы в работах по строению апикальных сенсорных зон [2] и сенсорных по-

лей [1] на ротовых придатках. Вместе с тем, комплексный анализ, объединяющий 

данные по сенсиллам на антеннах и щупиках, ранее не проводился. В настоящем 

исследовании выполнено сравнение особенностей строения и расположения сен-

силл на антеннах и щупиках самцов и самок Brachycentrus americanus. 

Материал и методика 

Для исследования были взяты антенны двух самцов и двух самок B. 

americanus, а также их максиллярные и лабиальные щупики. Препараты для ска-

нирующей электронной микроскопии (СЭМ) были приготовлены с использова-

нием спиртового материала из сборов коллекции кафедры энтомологии СПбГУ. 

С помощью СЭМ были подготовлены серии снимков поверхности антенн и щу-

пиков, а также их отдельных участков, при этом была использована общеприня-

тая методика работы, подробности которой ранее приводились в публикациях, 

посвящённых сенсиллам ручейников [3]. 

Результаты и обсуждение 

Антенны самцов и самок B. americanus состоят из 36 сегментов, включая 

скапус, педицеллум и флагеллум. Поверхность кутикулы флагеллумов покрыта 

многочисленными сенсиллами, среди которых выделено 5 типов: длинные три-

хоидные, изогнутые трихоидные, хетоидные, грибовидные псевдоплакоидные и 

коронарные сенсиллы. На скапусах и педицеллумах антенн к этому набору до-

бавляются бёмовы сенсиллы, но исчезают все остальные структуры, за исключе-

нием длинных трихоидных сенсилл. Распределение сенсилл по поверхности фла-

геллума очень неоднородно. Так, длинные трихоидные и грибовидные псевдо-

плакоидные сенсиллы неспецифически и неравномерно покрывают всю поверх-

ность сегментов. Количество грибовидных псевдоплакоидов в среднем достигает 

156 ± 20 сенсилл на сегмент вблизи основания антенны, на флагелломерах с пер-

вого по десятый. Сегменты вблизи вершины антенны несут до 50 ± 10 сенсилл 

этого типа. Количество длинных трихоидных сенсилл к вершине антенны, напро-

тив, несколько возрастает, в среднем с 178 ± 20 до 232 ± 23 на сегмент. Изогнутые 

сенсиллы формируют компактные сенсорные поля в вентральной части каждого 
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флагелломера, кроме последнего, апикального. Количество сенсилл в этих полях 

составляет в среднем 20 ± 3 (вблизи основания антенны) или 11 ± 1 (у вершины) 

на сегмент. Сенсорные поля B. americanus занимают положение вблизи дисталь-

ного края сегмента, что наблюдается у некоторых других ручейников, например, 

у продвинутых Apataniidae. Коронарные и хетоидные сенсиллы расположены по-

одиночке, первые чаще встречаются вблизи середины сегмента, а вторые – на 

расстоянии 1/4 длины сегмента от его дистального края. Количество коронарных 

сенсилл в среднем составляет 1–3 на сегмент, а хетоидных – 4–8. Коронарные 

сенсиллы имеют неуникальную модификацию – сокращение числа микротрихий 

вокруг срединного отростка сенсиллы, до двух-трёх. Достоверных различий 

между полами в строении сенсорных поверхностей антенн не обнаружено. 

Максиллярные щупики у самцов и самок B. americanus пятичлениковые, а 

нижнегубные (лабиальные) состоят из трёх сегментов. Набор сенсилл ротовых 

придатков одинаков для обоих полов, и включает длинные трихоидные (более 

500 сенсилл на каждом сегменте), хетоидные (до 20 на сегмент), грибовидные 

псевдоплакоидные (до 200 на сегмент) и лепестковидные сенсиллы (одиночные, 

либо образуют группы до 50 сенсилл). На ротовых придатках нет изогнутых три-

хоидных, коронарных сенсилл и бёмовых щетинок. 

При сравнении покрова лабиальных и максиллярных щупиков обращает на 

себя внимание различие в количестве грибовидных псевдоплакоидных сенсилл. 

Лабиальные щупики несут от 130 до 200 сенсилл этого типау самцов, на первом 

сегменте их количество меньше (потому что сегмент короткий), а на втором – 

достигает максимума. Кутикула максиллярного щупика несёт 70–200 сенсилл 

этого типа, наиобольшее количество – на втором сегменте. На щупиках самок – 

небольшое количество грибовидных псевдоплакоидов, от 5–10 до 16 на лабиаль-

ных, и от 0 до 5 – на максиллярных. Таким образом, на лабиальных щупиках у 

обоих полов грибовидных псевдоплакоидных сенсилл больше, чем на максил-

лярных, а также у самцов этих сенсилл на порядок больше, чем у самок. 

Лепестковидные сенсиллы, напротив, более многочисленны у самок, чем у 

самцов. Лабиальные щупики самок несут большие сенсорные поля вытянутой 
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формы, расположенные на вентро-латеральной поверхности второго и третьего 

сегментов. Количество сенсилл в каждом поле составляет от 20 до 50. На максил-

лярных щупиках четвёртый и пятый сегменты несут разрозненные группы из 10–

12 лепестковидных сенсилл на вентральной стороне. У самцов сенсорные поля 

слабо выражены, на лабиальных щупиках находится 25–30 лепестковидных сен-

силл, а на максиллярных их количество меньше пяти на сегмент. 

Сравнение антеннальных и щупиковых сенсилл (Рис. 1) показало различие 

в размерах и количестве грибовидных псевдоплакоидных и длинных трихоидных 

сенсилл. Грибовидные псевдоплакоидные сенсиллы обладают тонкостенным 

краем, что не является уникальной особенностью этих структур, и наблюдается 

у представителей семейств Philopotamidae (Annulipalpia) и ряда семейств из 

подотряда Integripalpia. Их диаметр на антеннах составляет 10 ± 1.25 мкм, а на 

щупиках 7.4 ± 0.5 мкм, причём отдельные сенсиллы на щупиках ещё меньше, до 

5–6 мкм у самок. Количество грибовидных сенсилл на сегмент щупика (в сред-

нем 25) меньше, чем на антеннальном сегменте, а также у самок эти структуры 

малочисленнее, чем у самцов. Размер длинных трихоидных сенсилл сильно ва-

рьирует на антеннах, но в среднем антеннальные длинные трихоидные сенсиллы 

в два раза короче, чем щупиковые. Помимо этого, различия между сенсорным 

покровом кутикулы антенн и щупиков у B. americanus включают отсутствие на 

щупиках бёмовых щетинок, коронарных и изогнутых трихоидных сенсилл и 

наличие лепестковидных сенсилл, которые, в свою очередь, отсутствуют на ан-

теннах. 

Покровы антенн B. americanus обладают достаточно консервативным стро-

ением, в сравнении с другими видами из инфраотряда Plenitentoria. Найденные 

модификации, такие как особое строение коронарных сенсилл (встречается 

также у Rhyacophilidae) и дистально-вентролатеральное расположение сенсор-

ных полей (как у Apataniidae), не уникальны для этого ручейника. Однако, потен-

циал для перспективных сравнительных исследований кроется в обнаруженных 

признаках полового диморфизма кутикулярных образований на щупиках. Так, на 
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лабиальных щупиках самцов находится множество грибовидных псевдоплакоид-

ных сенсилл, а у самок концевые лабиальные пальпомеры несут сенсорные поля. 

При этом сенсорные покровы максиллярных щупиков беднее, и у обоих полов 

заметно различается только количество грибовидных псевдоплакоидных сен-

силл. Эти данные, полученные для одного вида, могут быть в дальнейшем допол-

нены, с привлечением как близкородственных видов, так и других представите-

лей подотряда цельнощупиковых ручейников. 

 

 
 

Рис. 1. Схема расположения сенсилл на антеннах и щупиках B. americanus 

 

A – дистальный флагелломер; B – проксимальный флагелломер;  

C – вершинный сегмент лабиального щупика самки;  

D – срединный сегмент максиллярного щупика самки;  

E – сегмент лабиального щупика самца;  

F – сегмент максиллярного щупика самца.  

Обозначения.  
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Сенсиллы: lts – длинные трихоидные; chs – хетоидные; cts – изогнутые три-

хоидные; pes – лепестковидные; mps – грибовидные псевдоплакоидные; crs – ко-

ронарные. Структуры на поверхности антенны: s – основания выпавших длин-

ных трихоидных сенсилл; sf – сенсорные поля; cg – кольцевая борозда сегмента. 
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