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ПРОВЕДЕНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИХ ЭКСПЕРИМЕНТОВ 

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВИРТУАЛЬНЫХ ЛАБОРАТОРИЙ  

И СИМУЛЯЦИОННЫХ ИНСТРУМЕНТОВ 

Аннотация: в статье рассматриваются возможности применения вирту-

альных лабораторий и цифровой микроскопии в обучении биологии. Описаны 

примеры использования 3D-симуляций деления клетки, моделирования экоси-

стем, экспериментов по генной инженерии и молекулярной биологии. Цифровая 

микроскопия, оснащённая камерой и программным обеспечением, даёт возмож-

ность сохранять и увеличивать изображения, проводить совместный анализ об-

разцов в реальном времени, использовать полученные данные в дистанционном 

обучении. Отмечается, что визуализация изучаемых процессов с помощью циф-

ровых технологий помогает преодолеть дефицит лабораторного оборудования 

в школах и отсутствие условий для безопасных экспериментов, делая обучение 

биологии более доступным, наглядным и эффективным. 
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Виртуальные лаборатории – это интерактивные обучающие платформы, 

имитирующие функции реального лабораторного оборудования в цифровой 

среде. С их помощью студенты и школьники могут проводить эксперименты без 

физического оборудования, используя компьютер или мобильное устройство [4]. 

Преимущества виртуальных лабораторий: 
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1) отсутствие необходимости в физическом пространстве и дорогостоящем 

оборудовании; 

2) возможность безопасного проведения рискованных экспериментов; 

3) 3повторная проверка результатов и тестирование с различными перемен-

ными [6]. 

Примеры применения в биологии: 

− наблюдение за стадиями деления клетки с помощью 3D-симуляций; 

− моделирование экосистем: динамика популяций, пищевые цепи, поток 

энергии; 

− виртуальное выполнение экспериментов по генной инженерии и молеку-

лярной биологии; 

− дополнительно: моделирование мутаций ДНК и их влияния на организм; 

виртуальные опыты по фотосинтезу с изменением условий освещения и концен-

трации углекислого газа [1, с. 182–190]. 

Цифровая микроскопия – это усовершенствованная форма классических оп-

тических микроскопов, оснащённых цифровой камерой и программным обеспе-

чением. Полученные изображения передаются в реальном времени на экран ком-

пьютера и могут быть проанализированы с помощью специализированных про-

грамм [3, с. 97–128]. 

Преимущества цифровой микроскопии: 

1) сохранение, увеличение и совместное использование изображений; 

2) одновременное наблюдение одного и того же образца несколькими уча-

щимися или исследователями; 

3) более точные измерения и расчёты благодаря цифровому анализу изобра-

жений [7]. 

Примеры применения: 

− совместное изучение микроструктуры тканей в режиме онлайн; 

− сравнительный анализ образцов крови или микроорганизмов; 

− использование цифровых микроскопов для школьных олимпиад и ди-

станционных занятий [8, с. 101–105]. 
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Заключение: Визуализация изучаемых тем с помощью современных цифро-

вых технологий играет важную роль в преодолении проблем преподавания био-

логии. Во многих школах наблюдается нехватка ресурсов в биологических каби-

нетах, а также ограниченные возможности учителей по обеспечению необходи-

мых мер безопасности для проведения экспериментов. Это препятствует выпол-

нению ряда лабораторных работ [5, с. 122–140]. 

Виртуальные лаборатории, симуляции, цифровая микроскопия и онлайн-

платформы анализа становятся решающим инструментом для устранения этих 

трудностей. Они делают обучение более доступным, безопасным и увлекатель-

ным, а также позволяют учащимся глубже понять биологические про-

цессы [2, с. 140–154]. Использование виртуальных лабораторий, симуляций и он-

лайн-платформ анализа помогает преодолеть дефицит ресурсов в школьных ка-

бинетах биологии и компенсировать отсутствие условий для безопасного прове-

дения экспериментов. Таким образом, современные цифровые технологии стано-

вятся ключевым инструментом в обучении, позволяя визуализировать сложные 

процессы и делать биологию более доступной и понятной. 
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