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Аннотация: в статье рассматривается вопрос исторического развития 

индустриальной механики как научного и прикладного направления в период XVI–

XIX веков. Анализируется эпоха Возрождения как время возрождения интереса 

к машинам и механизмам, отраженное в трудах Леонардо да Винчи, Франческо 

ди Джорджо и в знаменитых трактатах «Театр машин». Особое внимание уде-

ляется дифференциации механики на теоретическую и прикладную ветви, а 

также становлению индустриальной механики как самостоятельной дисци-

плины. Исследуются фундаментальные труды Жерара Кристиана и Шарля Дю-

пена, заложившие основы индустриальной механики, базирующиеся на опыте и 

наблюдении, а не на умозрительных теоретических построениях. Показана вза-

имосвязь развития машин и механизмов с промышленной революцией и экономи-

ческим прогрессом общества. 
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Одним из важнейших мотивов развития науки всегда было практическая ре-

ализация полученных знаний. Для механики во все времена главными стимулами 

ее развития были два источника ее задач и проблем: окружающий мир природы 
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и рукотворный мир техники. Машиностроение, основанное на принципах и зако-

нах механики, вероятно является предшественником многих современных отрас-

лей и неизменно является их компаньоном до настоящего времени [4]. По этой 

причине история машин охватывает очень широкий период истории человече-

ства и может быть связана практически со всеми великими культурами, которые 

возникли на протяжении всей истории человечества. Эта статья охватывает 

только небольшой период, который можно назвать широким понятием: эпоха 

Возрождения. Выдающимся в этот период было расширение итальянского, фран-

цузского и немецкого творческого и новаторского мышления своими научными 

трудами, что совпало с продвижением Европы в Новый свет, развитием машин, 

необходимых для экспансии на огромные территории. Наконец, промышленная 

революция стала кульминацией всех предыдущих событий, и начался период 

быстрой механической эволюции, который стал очень интересным с историче-

ской и технологической точки зрения, и в дальнейшем получил название Первой 

индустриальной революции (IR1.0) [5]. Это сопровождалось параллельным ин-

тересом к размышлениям и анализу машин, что привело к появлению раздела 

механики под названием индустриальная механика. 

Возрождение Западной Европы в 14–16-м веках ознаменовало собой этап 

новой активности и жизнеспособности на уровне искусства, науки и литературы, 

поскольку оно стремилось оставить позади застой Средневековья. В отличие от 

того, что было в средние века, открытие ренессансного общества проложило путь 

к распространению машин. XV век можно считать высоким периодом развития 

машин, когда такие знаменитости, как Леонардо да Винчи и Франческо ди Джор-

джо [6], добились успеха отчасти благодаря среде, открытой для их творчества и 

новых идей. Параллельно с этим интерес к теоретическим аспектам машин при-

вёл к восстановлению знаний Античности с изучением авторов из греческой и 

римской культуры. Публикация знаний в виде трактатов началась в конце 

XV века. Первым направлением деятельности было изучение механики машин 

как приложения физики такими известными деятелями, как Гвидобальдо дель 
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Монте и Галилео Галилей [7]. Машинное Возрождение, из Италии, распростра-

нилось по всей Западной Европе со второй половины XV века с выдающимися 

работами, такими как «De Re Metallica» Георгиуса Агри-колы и «Kunstliche Abris 

allerhand Wasser» Якобуса Страда [8]. На рисунке 5 показаны листы трактата, из-

вестной как «Театр машин». 

В более поздний период наибольшей известностью пользовался «Theatrum 

machinarum» («Театр машин») Лейпольда (Leupold, 1724). В нем наряду с обыч-

ной систематизацией материала по областям применения использована группи-

ровка и по характеру осуществляемого изменения движения. Например, выделя-

ются «машины», преобразующие круговое движение в прямолинейное, – это уже 

чисто кинематическая характеристика механизмов. Кинематический анализ, оче-

видно, становился все более отчетливо выделяемым этапом в практике механика, 

сторонника индустриализации. Мысль о том, что начинать надо с изучения дви-

жения, как такового, высказывал в своей «Динамике» (1743) Даламбер [9]. 

 

 

 

Рис. 1. Страницы из книги «Театр машин» 

 

Источник: [9]. 

 



Издательский дом «Среда» 
 

4     https://phsreda.com 

Содержимое доступно по лицензии Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

Научные знания, накопленные человечеством, начиная с XVIII века, или не-

сколько ранее, приобрели явно видимую дифференциацию на прикладные или 

экспериментальные, и теоретические или умозрительные. Механики-экспери-

ментаторы изобретали новые машины, совершенствовали уже существующие 

механизмы, конструкции и агрегаты, проводили наглядные опыты для проверки 

своих гипотез. А механики-теоретики были уже не философами-схоластами в 

классическом понимании, а стали аналитиками и математиками [10]. Фактически 

в механике к концу XVIII в. главные успехи были достигнуты уже с помощью 

аналитических методов [11]. Мощный аналитический аппарат теоретической ме-

ханики в XVIII веке позволял ставить и решать задачи в области астрономии: 

расчет орбит планет и комет, но при этом особых достижений при решении прак-

тических земных задач не демонстрировалось, но объективно и общество не ста-

вило перед механикой каких-то принципиально новых задач, хотя запросы про-

мышленности становились все обширнее [12]. 

Вместе с тем, более видное место стали занимать работы прикладного 

направления, которое в первой половине XIX в. Продвигала школа так называе-

мой «индустриальной механики» [14]. Попытаемся дать представление об инду-

стриальной механике. Фактически, было два первых ученых, параллельно введ-

шими в научный оборот данный термин – это Жерар Жозеф Кристиан, «Трактат 

по промышленной механике» (1822–1825) и Шарль Дюпен «Геометрия и меха-

ника прикладных искусств, ремесла и искусства» (1825–1826), ( издана в России 

в 1830–1833 годах в Санкт-Петербурге в типографии Медицинского департа-

мента Министерства внутренних дел, 1831год) (рис. 2). 
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Рис. 2. Обложки первых книг по индустриальной механике 

 

Источник: [15]. 

 

В двух трудах, написанных и изданных с небольшой разницей во времени, 

излагаются принципы индустриальной механики и ее место среди естественных 

наук, но принципы, изложенные в «Трактате по промышленной механике», 

можно считать основополагающими. Основным можно считать принцип, что, ин-

дустриальная механика только соприкасается с теоретической, но не «порожда-

ется» ею, ибо ее единственными основами являются опыт и наблюдение, и только 

исходя из данных опыта и наблюдения, индустриальная механика указывает ин-

женерному искусству (от которого она независима) принципы и правила, кото-

рыми оно должно руководствоваться. При написании трактата Кристиан не мо-

жет, конечно, обойтись без отвергаемой им теоретической механики, но он дей-

ствительно сводит к минимуму заимствуемые оттуда понятия и сведения. 

Сравнение истории экономического развития общества с историей инду-

стриальной механики показывает параллельную эволюцию, которая приводит к 

политической и экономической гегемонии, идущей вместе с наиболее технологи-

чески развитыми культурами [16]. Технический прогресс заставил человека ис-

пользовать свое воображение и находчивость не только для собственной выгоды, 
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но и как способ оказания помощи в задачах или работе, требующих квалифици-

рованных работников. Эта деятельность всегда проводилась совместно и под зна-

чительным влиянием научной и политической среды того времени. Пожалуй, са-

мый подходящий пример такого типа развития – промышленная революция, ко-

торая, как мы видели, уступила место автоматизированным отраслям и замене 

мужчин машинами. История индустриальной механики никогда не будет полной, 

но этот легкий обзор поможет понять, как умы «инженеров-механиков» посте-

пенно развивались и менялись, приспосабливаясь к своей эпохе, глядя «за гори-

зонт», которые привели их к открытию новых и улучшенных машин и механиз-

мов, которые стали бы новым шагом на бесконечном подъеме по лестнице 

науки [17]. 
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