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Аннотация: статья посвящена проблеме развития методической компе-

тенции будущих педагогов инженерно-технического профиля на основе STEAM-

технологии. Актуальность исследования обусловлена необходимостью подго-

товки педагогов, способных реализовывать междисциплинарные проекты, ин-

тегрирующие науку, технологию, инженерию, искусство и математику. В ста-

тье уточнено понятие «методическая STEAM-компетенция», приведен её ком-

понентный состав. Дана характеристика типов STEAM-заданий, направленных 

на развитие методической STEAM-компетенции будущих педагогов инженерно-

технического профиля. 
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Введение. 

В условиях стремительного технологического прогресса возрастает потреб-

ность в специалистах технического профиля, готовых эффективно работать на 

современных промышленных предприятиях. Ключевую роль в подготовке таких 
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кадров играет система профессионального образования и обучения, а также ква-

лификация ее преподавательского состава, способного своевременно обновлять 

и совершенствовать образовательные программы, реагируя на вызовы времени. 

И центральным звеном, преобразующим образовательный процесс, становится, 

по мнению исследователей, методическая компетенция педагога. 

Методическая компетенция рассматривается в научно-педагогической лите-

ратуре [1–3] как интегративное качество личности педагога, отражающее его 

способность применять комплекс методических знаний, умений, навыков в обла-

сти преподаваемого предмета и методики его обучения. Педагога со сформиро-

ванной методической компетенцией отличает широкий профессиональный кру-

гозор и готовность эффективно применять современные образовательные техно-

логии, адаптируя их к разнообразным педагогическим ситуациям для достиже-

ния качественных образовательных результатов. 

Проблема формирования и развития методической компетенции студентов, 

ориентированных на педагогическую деятельность, отражена в рабо-

тах И.С. Бубновой, А.А. Ковшовой и других исследователей [1; 4 и др.]. В их тру-

дах отмечается, что методическая компетенция является важнейшим компонен-

том профессиональной компетентности педагога, рассматриваемым как сложное 

и многоуровневое качество. Поэтому ее развитие и диагностика требуют систем-

ного подхода и внедрения в учебный процесс инновационных педагогических 

технологий. 

По оценкам специалистов, одной из таких технологий, способной заложить 

фундамент для развития методической компетенции будущих педагогов инже-

нерно-технического профиля, является STEAM-технология [5; 6 и др.]. 

STEAM-технология, которая еще сравнительно редко используется в сфере 

высшего образования, основана на интеграции таких научных областей как наука 

(S – science), технология (Т – technology), инженерия (Е – engineering), искусство 

(А – art), математика (М – mathematics). Она позволяет будущим педагогам уви-

деть междисциплинарные связи, рассмотреть технические и гуманитарные 



Sreda Publishing House 
 

3 

Content is licensed under the Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

аспекты учебного предмета, предложить собственные методические решения 

возникающих проблем. 

Методическая STEAM-компетенция педагога: компонентный состав. 

В результате интеграции STEAM-подхода в профессиональную подготовку 

будущих педагогов инженерно-технического профиля возникает специфическое 

качество, которое можно обозначить как методическую STEAM-компетенцию. 

В нашей интерпретации методическая STEAM-компетенция – это интегра-

тивное, многокомпонентное качество личности педагога инженерно-техниче-

ского профиля, выступающее центром его профессиональной квалификации. Это 

качество рассматривается авторами как способность и готовность будущего пе-

дагога инженерно-технического профиля к эффективной профессионально-педа-

гогической деятельности, основанной на синтезе фундаментальных знаний в об-

ласти науки, технологии, инженерии, искусства и математики, реализуемой через 

активное включение студентов в проектную, исследовательскую и практико-ори-

ентированную деятельность в логике STEAM-подхода. 

В структуре методической STEAM-компетенции, на наш взгляд, целесооб-

разно выделить четыре взаимосвязанных компонента: личностный, когнитив-

ный, предметно-деятельностный и аналитико-рефлексивный. Составляющие 

этих компонентов представлены в таблице 1. 

Таблица 1 

Компонентный состав методической STEAM-компетенции 

Компонент Составляющие компонента 

Личностный (Л) Л1: способность к инновационной методической STEAM-

деятельности; 

Л2: готовность к расширению и совершенствованию 

фундаментальных и производственных STEAM-знаний; 

Л3: способность выстраивать коммуникацию в условиях 

междисциплинарного взаимодействия; 

Л4: ценностное отношение к интеграции науки, технологии, 

инженерии, искусства, математики. 

Когнитивный (К) К1: способность к интеграции знаний, объединяющих 

фундаментальную инженерно-техническую подготовку, 

педагогическое мастерство и методологию STEAM; 

К2: способность использовать в методической деятельности 

междисциплинарный подход; 
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К3: способность использовать в методической деятельности 

принципы проблемно-ориентированного и проектного STEAM-

обучения; 

К4: знание современных цифровых инструментах STEAM-

образования. 

Предметно-

деятельностный 

(П) 

П1: способность применять и разрабатывать новые методики 

обучения, учитывая условия профильной производственной сферы, 

используя STEAM-подход как основу проектной и исследовательской 

деятельности; 

П2: способность создавать и реализовывать междисциплинарные 

STEAM-проекты с использованием цифровых технологий; 

П3: способность конструировать дидактические STEAM-задания; 

П4: способность разрабатывать методическую учебную 

документацию, отражающую межпредметные связи. 

Аналитико-

рефлексивный (А) 

А1: способность анализировать и прогнозировать дальнейшие 

направления профессионального развития в условиях быстро 

меняющихся технологической среды и рынка труда; 

А2: способность к коррекции образовательных программ с учётом 

тенденций развития STEAM; 

А3: способность оценивать эффективность собственной 

педагогической деятельности в контексте реализации 

междисциплинарных проектов; 

А4: способность к рефлексии опыта интеграции знаний из разных 

областей. 
 

Обобщая вышеизложенное, можно сделать вывод о том, что представленные 

в таблице компоненты и их составляющие раскрывают сложный системный ха-

рактер методической STEAM-компетенции, отражая единство личностных, ко-

гнитивных, предметно-деятельностных и аналитико-рефлексивных аспектов го-

товности педагога к профессиональной деятельности в логике STEAM-подхода. 

Практические задания для развития методической STEAM-компетенции. 

Для целенаправленного развития методической STEAM-компетенции буду-

щих педагогов инженерно-технического профиля в Ижевском государственном 

техническом университете имени М.Т. Калашникова разработан комплект 

STEAM-заданий, классифицированных по четырем типам, обусловленным ло-

гикой мыслительной деятельности студентов. Это прямые, обратные, комбини-

рованные и ассоциативные STEAM-задания. 

Прямые STEAM-задания задают понятие дисциплины, ее принцип, метод 

и т. п. Студенту предлагается показать движение от связанной с исходным поня-

тием научной идеи к технологиям, инженерным решениям, художественным об-

разам и математическим расчетам или моделям. Задания выполняются в порядке 
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следования букв в аббревиатуре S→T→E→A→M. Студенту следует развернуть 

цепочку и наполнить ее конкретным содержанием. Пример такого задания под 

названием «От научной идеи к STEAM-реализации» представлен ниже. 

В качестве исходной научной идеи вам предлагается квантовая гипотеза 

М. Планка. Разверните цепочку STEAM в порядке следования букв в аббревиа-

туре и наполните ее конкретным содержанием. 

В случае затруднений студенту предлагается воспользоваться алгоритмом 

решения задания, представленного в таблице 2. 

Таблица 2 

Содержание STEAM-блоков задания «От научной идеи к STEAM-реализации» 

STEAM-блок Содержание 

S (Наука) Изложите суть гипотезы Планка. Почему она стала поворотным 

моментом в физике? 

T (Технология) Какие современные технологии основаны на идее Планка? Приведите 

2–3 примера 

E (Инженерия) Опишите инженерное устройство, в котором используется квантовый 

принцип. Как оно устроено? 

A (Искусство) Предложите художественный образ, метафору или визуализацию, 

которая передает идею Планка. Можно привести пример из живописи, 

литературы или создать свой эскиз 

M (Математика) Запишите формулу Планка. Постройте график зависимости 

излучательной способности абсолютно черного тела от частоты 

 

Цель представленного STEAM-задания: развитие проектировочных способ-

ностей студентов за счет развертывания технологической цепочки от научного 

принципа до готового изделия. Формируемые компоненты методической 

STEAM-компетенции: когнитивный, предметно-деятельностный. 

Обратные STEAM-задания выполняются в порядке, обратном следованию 

букв в аббревиатуре STEAM по цепочке M→A→E→T→S. Здесь задается фор-

мула, набор цифр, график, диаграмма или др. Студенту следует развернуть це-

почку и наполнить ее конкретным содержанием. 

Выполнение такого задания требует от студента обратной логики, которая 

позволяет понять, как пошагово можно прийти к исходной научной идее, исходя 

из результата ее практической реализации. 
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Комбинированные STEAM-задания выполняются в произвольном порядке. 

Здесь в качестве исходного условия задается учебный элемент любого блока 

STEAM. Студенту следует выявить и отразить в решении задания содержание 

недостающих блоков, причем в любой последовательности, которая ему пред-

ставляется наиболее логичной. 

Ассоциативные задания STEAM-задания не имеют явного условия. В каче-

стве исходного элемента студентам предоставляется картина, фрагмент или 

название художественного произведения, рисунок, фото и т. п. Необходимо по-

нять, с какой научной идеей ассоциируется этот элемент. Далее следует развер-

нуть цепочку STEAM-блоков, наполняя их содержанием. Ниже приведен пример 

ассоциативного STEAM-задания под названием «От архитектурного объекта к 

научной идее». 

В качестве исходного элемента вам представлен архитектурный объект 

«Атомиум» в Брюсселе (модель кристаллической решетки железа, увеличенная 

в 165 млрд раз). Это одна из главных достопримечательностей Брюсселя, спро-

ектированная к открытию Всемирной выставки 1958 года бельгийским инже-

нером как символ атомного века и мирного использования атомной энергии. 

Определите, с какой научной идеей ассоциируется этот элемент. Разверните 

цепочку STEAM-блоков по схеме A → (E, T, M) → S, наполняя их конкретным со-

держанием. 

Цель такого STEAM-задания: развитие способности генерировать учебные 

проекты на основе визуальных или художественных образов, метафор. Формиру-

емые компоненты методической STEAM-компетенции: личностный, когнитив-

ный. 

Разработанные STEAM-задания системно активизируют широкий спектр 

мыслительных операций, выполняемых студентами – от простых (анализ, син-

тез) до сложных (аналогия, индукция, дедукция, абстрагирование). Это обеспе-

чивает развитие всех компонентов методической STEAM-компетенции: когни-

тивного (через анализ, синтез, классификацию); предметно-деятельностного 

(через конкретизацию, синтез, планирование); аналитико-рефлексивного (через 
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сравнение, обобщение, обоснование); личностного (через аналогию, ассоциа-

цию, творческое воображение). 

Выполнение всех четырёх типов заданий позволяет будущему педагогу не 

только освоить STEAM-подход, но и развить метапредметные умения (работа с 

информацией, логическое и критическое мышление, рефлексия), которые явля-

ются основой методической компетенции, необходимой в педагогической дея-

тельности. 
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