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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ АМИНОКИСЛОТ ПРИ КУЛЬТИВИРОВАНИИ 

МИКРОВОДОРОСЛИ CHLORELLA ШТАММ GKO НА НАКОПЛЕНИЕ 

ПИГМЕНТОВ, АЗОТА И БЕЛКА В БИОМАССЕ 

Аннотация: внесение различных биологически активных веществ в пита-

тельную среду при культивировании микроводорослей дает возможность управ-

лять физиологическими процессами и изменять метаболизм микроорганизма в 

нужном биотехнологическом направлении, для увеличения выхода ценных компо-

нентов для фармации, косметологии и пищевой индустрии. В статье представ-

лены результаты исследования влияния различных аминокислот на содержание 

пигментов, азота и белка в биомассе Хлореллы штамма GKO. Выявлено поло-

жительное влияние всех изучаемых аминокислот: увеличение накопление ком-

плекса пигментов (хлорофилла а, хлорофилла b, суммы каротиноидов), азота и 

сырого протеина. 
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сырой белок, изменение метаболизма, микроводоросли. 

Микроводоросль хлорелла обладает уникальным свойством – при измене-

нии питательной среды и внесении определенных компонентов, можно изменять 
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ее метаболизм и получать вещества, обладающие большой питательной ценно-

стью, увеличивать выход белка, пигментов, масел, хлореллина и т.д. [1; 3; 5]. 

В нашей работе исследовалось влияние внесения различных аминокислот в 

классическую среду Тамия для культивирования хлореллы пищевого штамма 

GKO. Культивирование проводилось при искусственном освещении при темпе-

ратуре 25 °С в течение 4 дней при непрерывном перемешивании на шейкере 130 

об/мин. Аминокислоты добавлялись непосредственно в среду перед началом 

культивирования. Варианты опыта: 1 – контроль (вода), 2 – аргинин, 3 – трипто-

фан, 4 – треонин, 5 – валин, 6 – метионин, 7 – глутамин. После 4 дней культива-

ции микроводорослей далее проводили отстаивание культуральной жидкости, 

центрифугирование, декантацию надосадочной жидкости и сушку пастообраз-

ной биомассы хлореллы до постоянной массы в сушильном шкафу при 80°С 4–5 

часов. 

Ранее было установлено положительное влияние изучаемых аминокислот на 

параметры: рост и скорость роста (абсолютная, удельная), флуоресценцию хло-

рофилла, что свидетельствует об активном накоплении пигментов и, в целом, об 

активации метаболизма микроводоросли [2; 6–12]. 

Для анализа фотосинтетических пигментов лиофилизированный и мелкоиз-

мельченный порошок смешивали с 95%-ным этиловым спиртом и небольшим ко-

личеством CaCO3, экстракт отфильтровывали и в полученном растворе измеряют 

оптическую плотность (D) на спектрофотометре UNICO 1201 (Предел допускае-

мой абсолютной погрешности измерений спектрального коэффициента направ-

ленного пропускания, %, в спектральном диапазоне свыше 400 до 800 нм вклю-

чительно составляет ± 0,5) при длинах волн, соответствующих максимумам по-

глощения каждого пигмента. Для хлорофилла a – это около 665 нм, для хлоро-

филла b – 649 нм, для каротиноидов (суммарно) – 470 нм. Расчет содержания пиг-

ментов проводили по уравнениям по трихроматической схеме Ритчи для этанола. 

Результаты представлены на рисунке 1. 
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Рис. 1. Содержание пигментов в образцах различных вариантов, мг/г 

 

Воздействие аминокислот носит дифференцированный характер. Глутамин, 

видимо, выступает мощным индуктором общего биосинтеза тетрапирролов, дей-

ствуя на уровне активации ранних ферментативных стадий. Аргинин и треонин 

способствуют формированию высокопродуктивного фотосинтетического аппа-

рата с развитой системой светособирающих антенн. Валин и метионин смещают 

метаболизм в сторону оптимизации энергетических затрат и повышения стрес-

соустойчивости, увеличивая долю хлорофилла a в структуре пигмент-белковых 

комплексов и варьируя вклад каротиноидной защиты. Общий характер действия 

подтверждает гипотезу об участии аминокислот не только как источника мине-

рального азота, но и как сигнальных молекул, регулирующих экспрессию генов 

раннего светового ответа (HEMA1) через TOR-киназный комплекс. 

Общий азот в хлорелле определяли методом Кьельдаля с последующим пе-

ресчетом на сырой белок используя коэффициент 6,25, согласно общепринятым 

методикам [2; 4; 8]. Результаты представлены на рисунке 2. 
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Рис. 2. Содержание азота и белка (сырой протеин) в биомассе хлореллы, % 

 

Установлено, что все аминокислоты достоверно увеличивают биомассу мик-

роводоросли, повышают эффективность фотосинтеза, что видно по изменению 

содержания величины пигментов (хлорофилла а, b, и суммы каротиноидов), 

азота и белка, в сравнении с контролем, что связано с изменением метаболизма 

микроводоросли, особенно следует выделить варианты 3 – триптофан,4 – трео-

нин, 5 – валин и 7 – глутамин. 

Можно предположить, что именно эти аминокислоты более активно вклю-

чаются в метаболические пути хлореллы. 

Выявленные закономерности позволят оптимизировать биотехнологическое 

производство биомассы хлореллы. Использование аминокислотных добавок дает 

возможность управлять составом конечного продукта: варьируя тип аминокис-

лоты, можно смещать метаболизм штамма либо в сторону максимального выхода 

кормового белка (протеина), либо в сторону накопления ценных биологически 

активных веществ (каротиноидов). 

Наиболее выраженный положительный отклик метаболизма зафиксирован 

при добавлении треонина, триптофана, валина и глутамина, которые наиболее 

активно включаются в регуляторные и синтетические пути данного штамма. 
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