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Аннотация: в статье рассматривается одно из направлений планирова-

ния открытых горных работ, связанное с подбором оптимального количества 

карьерного транспорта и календарным планированием ввода его в эксплуата-

цию. Приведены показатели планирования работ на участке открытых горных 

работ, расположенном в Хасынском районе Магаданской области, по плано-

вым и фактическим показателям взорванной горной массы, определено опти-

мальное количество карьерных самосвалов для перемещения горной массы на 

рудный склад. 
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Планирование горных работ является неотъемлемой и важной частью пла-

нирования деятельности горнодобывающего предприятия, а тщательно состав-

ленный план проведения горных работ способствует снижению затрат на их 

проведение, повышению эффективности работ и позволяет снизить риски невы-

полнения плановых показателей по объемам и срокам. Неотъемлемой частью 

планирования горных работ является принятие решений о комплексной механи-

зации работ горных работ на участке, которая заключается в подборе оптималь-

ного варианта добычного оборудования и карьерного транспорта, и которая спо-

собствуют стабильности всех производственных процессов на участке. 

Рассмотрим задачу оптимизации подбора карьерного транспорта при про-

ведении открытых горных работ по добыче серебра на месторождении, распо-
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ложенном в Хасынском районе Магаданской области. Планирование горных ра-

бот на предприятии ведется на стратегическом, тактическом и оперативном 

уровне [1, с. 76]. Оперативное планирование применяется на этапе эксплуатации 

запасов месторождения, отличается высоким уровнем детализации и заключает-

ся в составлении планов работ на календарный год и разбивкой на месяцы, дни и 

смены, поскольку работа на месторождении ведется в 2 смены. Планируются 

вскрышные, добычные работы и прочие работы по таким показателям, как: 

‒ вскрыша горной массы, м3; 

‒ добыча руды ОГР, м3, т; 

‒ содержание металла, (г/т, кг); 

‒ некондиционная руда, т; 

‒ бурение взрывных скважин, пог.м.; 

‒ взорванная горная масса (порода), т, м3; 

‒ взорванная горная масса (руда), т, м3; 

‒ строительство внутрикарьерных дорог (в т. ч. выемка, насыпь), м3. 

На предприятии составлен календарный план ведения открытых горных 

работ. Мониторинг выполнения плана горных работ ведется по плановым и 

фактическим показателям за смену, сутки и месяц, а также нарастающим 

итогом с начала месяца и с начала года. В таблице 1 приведена информация 

показателях выполнения плана горных работ (план и факт) на рассматрива-

емом предприятии за март 2026 года по такому показателю, как взорванная 

горная масса (порода) нарастающим итогом с начала месяца. 

Таблица 1 

Показатели выполнения плана горных работ по показателю «взорванная горная 

масса (порода)» (нарастающим итогом с начала месяца) 
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Продолжение таблицы 1 
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Для подготовки горных пород к выемке на участие используется собствен-

ное добычное и выемочное оборудование, такое как: 

‒ гидравлический экскаватор LiuGong/ Lovol – 2 единицы; 

‒ гусеничный бульдозер D256 – 3 единицы; 

‒ гусеничный бульдозер LiuGong LD36D – 1 единица; 

‒ полноприводный автогрейдер LiuGong 426D AWD – 1 единица; 

‒ фронтальный погрузчик LiuGong 877Н – 1 единица. 

Для перемещения взорванной горной массы на сформированный рудный 

склад предприятию требуется карьерный транспорт, которое предприятия пла-

нирует привлекать по договору у сторонней организации. Подрядная организа-

ция готово предоставить предприятию для работы на участке открытых горных 

работ карьерные самосвалы SANY (грузоподъемность 40 т) и карьерные само-

свалы LluGong/Lovol (грузоподъемность 70 т). Определим необходимое количе-

ство техники и график ввода ее в эксплуатацию на участке. 

В таблице 2 приведены технические характеристики карьерного транспор-

та, а также рассчитано среднее количество рейсов в сутки, которое может со-

вершить каждый вид самосвалов исходя из того, что средняя техническая ско-
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рость самосвалов составляет 17 км/час, а средневзвешенное плечо перевозки 

взорванной горной массы до рудного склада по проекту составляет 1,2 км. 

Таблица 2 

Технические характеристики карьерного транспорта и возможный объем  

перемещаемой горной массы 

Наименование  
самосвалов 

Грузоподъ-

емность, 
тонн 

Объем 
кузова, 

м3 

Среднее  
кол-во рейсов 
в сутки, шт. 

Технически возможный 
объем перемещения  

взорванной горной массы 

в сутки, м3 

Карьерный  
самосвал SANY 

40 9,8 70 686 

Карьерный  

самосвал 
(LluGong/Lovol)  

70 43 47 2021 

 

Исходя из показателей планируемых объемов работ по перемещению взо-

рванной горной массы на участке открытых горных работ, и основываясь на 

технически возможном объеме перемещения горной массы в сутки, можно 

определить необходимое количество карьерного транспорта и график его введе-

ния в эксплуатацию (табл. 3). 

Таблица 3 

Необходимое количество карьерного транспорта и график его введения  

в эксплуатацию на участке открытых горных работ 
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Продолжение таблицы 3 

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 

1
0
8
2
8
 

1
0
8
2
8
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
4
8
7
0
 

1
3
0
8
0
7
 

1
4
1
6
3
5
 

1
5
6
5
0
5
 

1
7
1
3
7
5
 

1
8
6
2
4
5
 

2
0
1
1
1
5

 

2
1
5
9
8
5
 

2
3
0
8
5
5
 

2
4
5
7
2
5
 

2
6
0
5
9
5
 

2
7
5
4
6
5
 

2
9
0
3
3
5
 

3
0
5
2
0
5
 

3
2
0
0
7
5
 

3
3
4
9
4
5
 

3
4
9
8
1
5
 

 

Из таблицы видно, что в течение рассматириваемого месяца для выполне-

ния запланированного объема работ по перемещению горной массы на предпри-

ятие должно быть привлечено: 

‒ 4 карьерных самосвалов SANY (с 1 по 31 число месяца); 

‒ карьерный самосвал LluGong/Lovol (с 3 по 6 число месяца); 

‒ карьерных самосвала LluGong/Lovol (7 числа месяца); 

‒ карьерных самосвала LluGong/Lovol (с 8 по 31 число месяца). 

На рисунке 1 показаны графики планируемых и фактических показателей 

взорванной горной массы и технических возможностей по ее перемещению на 

рудный склад при предлагаемом варианте привлечения к работе на участке карь-

ерного транспорта сторонней организации, из которого видно, что при прилага-

емом варианте плановые задания предприятия будут выполнены. 
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Рис. 1. График показателей взорванной горной массы (план, факт) и технических 

возможностей по ее перемещению на рудный склад 
 

В качестве рекомендаций для предприятия хотелось бы обратить внимание, 

что современные цифровые технологии и применение специализированных 

программных комплексов (например, Mineframe) [2, с. 609; 3, с. 130], могут поз-

волить существенно повысить эффективность и качество планирования откры-

тых горных работ, в том числе в вопросе выбора структуры комплексной меха-

низации, а также оптимизировать работу карьерного транспорта на основе ана-

лиза получаемых отчетных данных по показателям работы техники и оборудо-

вания, что в состоянии существенно повысить эффективность технологических 

процессов при проведении открытых горных работ. 
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