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Аннотация: в статье рассматривается актуальная проблема совершен-

ствования математической подготовки курсантов лётных училищ. Обосновы-

вается тезис о том, что традиционная академическая модель преподавания ма-

тематики, оторванная от контекста эксплуатации воздушных судов, не в пол-

ной мере отвечает требованиям к формированию профессиональной компе-

тентности лётчика. В качестве ключевого педагогического решения предлага-

ется интеграция данных реальных бортовых систем в процесс решения учебных 

математических задач. Анализируется как работа с аутентичными данными 

способствует развитию аналитических навыков, формированию функциональ-

ной математической грамотности и развитию критического мышления, необ-

ходимого для контроля работы автоматизированных систем и обеспечения без-

опасности полётов. 
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Современный этап развития авиации характеризуется беспрецедентным 

уровнем автоматизации процессов управления летательным аппаратом. Ком-

плекс бортового оборудования, инерциальные и спутниковые навигационные си-

стемы берут на себя значительную часть вычислительной нагрузки. В этих усло-

виях возникает парадоксальная ситуация: с одной стороны, требования к фунда-

ментальной математической подготовке будущих лётчиков не снижаются, а с 
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другой – курсанты теряют мотивацию к изучению абстрактных разделов матема-

тики, не видя их прямого применения в кабине современного воздушного судна, 

где большинство расчётов выполняется бортовой цифровой вычислительной ма-

шиной [7]. 

Традиционная модель преподавания, ориентированная на решение типовых 

задач из учебника, формирует алгоритмическое мышление, но не развивает спо-

собность к анализу нестандартных ситуаций и критической оценке информации. 

Как отмечает А.А. Вербицкий, переход от учебной деятельности академического 

типа к квазипрофессиональной является необходимым условием формирования 

компетентного специалиста [2, с. 12]. В контексте лётной подготовки это озна-

чает необходимость смещения акцента с «решения уравнений» на «анализ дан-

ных и принятие решений на их основе». 

Интеграция данных реальных бортовых систем в математическую подго-

товку позволяет преодолеть этот разрыв. Работа с аутентичными данными из ма-

териалов объективного контроля, навигационных карт и показаний приборов 

превращает абстрактную задачу в профессиональную, способствуя развитию у 

курсантов навыков, критически важных для их будущей деятельности: анализа, 

синтеза, сравнения и верификации информации [1, с. 20; 9, с. 161]. 

Теоретическое обоснование интеграции данных бортовых систем в образо-

вательный процесс. 

В основе предлагаемого подхода лежат несколько ключевых психолого-пе-

дагогических теорий: контекстное обучение, конструктивизм, формирование 

функциональной грамотности. 

Контекстное обучение. Данная теория постулирует, что знания усваиваются 

наиболее эффективно тогда, когда они включены в контекст будущей професси-

ональной деятельности [5, с. 288]. Использование реальных полётных данных 

создаёт «квазипрофессиональный контекст», в котором математическая задача 

(например, расчёт ортодромического расстояния) становится элементом реаль-

ной штурманской задачи – прокладки маршрута полёта. 
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Конструктивизм. Согласно этому подходу, обучающийся не пассивно вос-

принимает знания, а активно конструирует их на основе собственного опыта. Ко-

гда курсант видит на экране расчётное время прибытия воздушного судна и прой-

денное расстояние, а затем самостоятельно вычисляет эти же параметры по фор-

мулам сферической тригонометрии, он не просто запоминает формулу гаверси-

нусов, а конструирует понимание её физического смысла и практической ценно-

сти. 

Формирование функциональной грамотности. В отличие от академической 

грамотности, функциональная грамотность – это способность применять знания 

для решения жизненных и профессиональных задач. Для лётчика функциональ-

ная математическая грамотность – это умение использовать математику как ин-

струмент для обеспечения навигации, анализа метеообстановки и контроля ра-

боты систем. 

Практическая реализация: работа с данными навигационных систем. 

Рассмотрим конкретные примеры интеграции данных бортовых систем в 

преподавании различных разделов математики. 

Геометрия и тригонометрия: навигационные расчёты. 

Классическая задача по сферической тригонометрии – расчёт ортодромиче-

ского расстояния между двумя точками на земной поверхности – часто воспри-

нимается курсантами как оторванная от реальности абстракция. 

Традиционный подход: курсантам даётся формула гаверсинусов и коорди-

наты двух условных городов для расчёта. 

Интегрированный подход: преподаватель использует реальный план полёта 

(например, рейс из Москвы в Ставрополь) [3, с. 237]. На первом этапе курсантам 

предоставляются координаты аэропортов вылета и назначения, взятые из реаль-

ного плана полёта. Задача второго этапа состоит в том, чтобы вручную рассчи-

тать ортодромическое расстояние по формуле. На третьем этапе (верификация) 

полученный результат сравнивается с данными аэронавигационных таблиц. На 
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четвёртом этапе (анализ) обсуждается расхождение (если оно есть), причины ко-

торого могут быть связаны с округлением координат или использованием модели 

Земли. 

Такая работа наглядно демонстрирует курсанту, что формула из учебника – 

это алгоритм, заложенный в память бортовой цифровой вычислительной ма-

шины. Это формирует навык обязательного для лётчика умения сверять показа-

ния приборов и автоматизированных систем с собственными расчётами для вы-

явления возможных ошибок или отказов оборудования [6, с. 30]. 

Алгебра и арифметика: расчёты массы и центровки. 

Расчёт взлётной массы и положения центра тяжести является одной из са-

мых ответственных задач предполётной подготовки. Ошибки здесь напрямую 

влияют на безопасность взлёта и посадки. 

Интегрированный подход: используются данные реального рейса. Курсанты 

получают исходные данные с информацией о типе воздушного судна, массе пу-

стого самолёта, массе топлива, загрузке. Им ставится задача по расчёту взлётной 

массы и центровки по имеющимся формулам. Далее полученный результат све-

ряется с данными загрузочного листа. 

Работа с реальными данными позволяет курсантам понять влияние распре-

деления загрузки на центровку. Они видят, как перемещение груза из хвостовой 

части в носовую меняет значение, что критически важно для обеспечения про-

дольной устойчивости самолёта. 

Развитие аналитических навыков и функциональной грамотности. 

Интеграция данных бортовых систем способствует развитию у курсантов 

ключевых компетенций: критическому мышлению и анализу, навыкам верифика-

ции, пониманию ограничений автоматизации, функциональной математической 

грамотности. 

Критическое мышление и анализ. Курсанты перестают быть пассивными ис-

полнителями алгоритмов. Они учатся задавать вопросы: «Почему система объек-

тивного контроля выдала такое значение?», «Насколько мой ручной расчёт бли-
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зок к системному?», «Какое влияние окажет изменение одного параметра (напри-

мер, массы топлива) на конечный результат?». Всё это формирует культуру ана-

литического подхода к любой информации. 

Навыки верификации. Обучаясь сверять свои расчёты с данными объектив-

ного контроля, курсант вырабатывает автоматизм контроля, который станет ос-

новой его профессиональной деятельности. 

Понимание ограничений автоматизации. Работая с данными, курсант осо-

знаёт, что автоматизированная система, программное обеспечение – это лишь ин-

струмент [3]. Она оперирует входными данными, которые могут быть неточными 

или неполными. Понимание математических основ работы системы позволяет 

лётчику распознать её ошибку (например, при отказе датчика) и перейти на руч-

ное управление или альтернативные методы решения задачи. 

Функциональная математическая грамотность. Знания перестают быть аб-

страктным багажом и превращаются в рабочий инструмент [11, с. 252–253]. Кур-

сант понимает не просто «как» считать, но и «зачем» он это делает. Математика 

становится языком взаимодействия с бортовым комплексом и языком обеспече-

ния безопасности полётов. 

Заключение. 

Интеграция данных бортовых систем в математическую подготовку курсан-

тов лётных вузов является эффективным педагогическим приёмом, отвечающим 

вызовам современной авиации [10, с. 133]. Этот подход позволяет трансформи-

ровать процесс обучения из репродуктивного в продуктивный и исследователь-

ский. 

Работа с реальными данными навигационных и приборных систем способ-

ствует формированию у будущих лётчиков не только прочных предметных зна-

ний, но и развитию аналитических навыков, критического мышления и высокой 

функциональной грамотности [8]. Такой специалист будет способен не просто 

следовать указаниям автоматики, но и понимать логику её работы, контролиро-

вать её действия и принимать обоснованные решения в нештатных ситуациях, 

что является залогом обеспечения высочайшего уровня безопасности полётов. 
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