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СИНТЕТИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И ВИРТУАЛЬНЫЕ ТРЕНАЖЁРЫ 

В ПРОФЕССИОНАЛЬНОМ ОБРАЗОВАНИИ:  

УСТРАНЕНИЕ РАЗРЫВА «ТРЕНАЖЁР – ПРАКТИКА» 

Аннотация: проблема дефицита учебных ситуаций «длинного хвоста» 

(редких, опасных и экстремальных производственных событий) решается с по-

мощью генерации синтетических данных в физически точных виртуальных сре-

дах. Методы доменной адаптации (визуальная рандомизация, DANN со слоем ин-
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версии градиента) обеспечивают перенос навыков с тренажёра на реальную де-

ятельность: сбалансированная точность 87,1% без реальных размеченных при-

меров. Обсуждаются последствия для разработки программ профессиональ-

ного образования. 

Ключевые слова: профессиональное образование, виртуальный тренажёр, 

синтетические данные, доменная адаптация, моделирование, компетенции. 

Введение. Проектирование современных образовательных программ тре-

бует функционального моделирования процессов будущей профессиональной 

деятельности. Цифровые платформы с облачными и интеллектуальными техно-

логиями становятся инфраструктурой подготовки кадров. Однако практика оста-

ется недоступной для редких и опасных ситуаций: нейросетевые алгоритмы про-

гнозирования и классификации эффективны только при сбалансированных набо-

рах данных, а машинное обучение успешно предсказывает характеристики объ-

ектов только при репрезентативной выборке. Автоматизированная оптическая 

диагностика показывает, насколько дешевле «цифровой» сбор данных по сравне-

нию с натурным, а проектирование информационных модулей выступает факто-

ром повышения качества сервисных (в том числе образовательных) услуг. 

1. Методика и результаты. Учебные эпизоды генерируются в физическом 

симуляторе с автоматической разметкой ground-truth; «длинный хвост» модели-

руется намеренно (две частые фазы – 60%, восемь редких – 40%). Перенос «тре-

нажёр→реальность» обеспечивается визуальной доменной рандомизацией и со-

стязательной адаптацией: ViT-B/16 с полным конвейером даёт 87,1% BAcc про-

тив 72,3% у ResNet-50 без адаптации и 92,4% у «оракула» на реальных данных – 

разрыв закрыт более чем наполовину без единого реального лейбла. 

Таблица 1  

Точность классификации на реальном тесте 

Конфигурация BAcc, % 
ResNet-50 (только синтетика) 72,3 
ViT + рандомизация (без DANN) 81,7 
ViT + рандомизация + DANN 87,1 
Оракул (реальные данные) 92,4 
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2. Педагогические следствия. Виртуальный тренажер перестает быть «ил-

люстрацией» и становится источником полноценного учебного опыта, связан-

ного с редкими событиями – от аварийных режимов до экстремальных биомеха-

нических фаз, что соответствует требованиям законодательства об образовании 

к практической подготовке и безопасности обучающихся [9] и задачам федераль-

ных проектов по обновлению материально-технической базы профессиональ-

ного образования [10]. Роль преподавателя смещается в сторону проектирования 

распределения учебных ситуаций и интерпретации доменных разрывов. 

Заключение. Синтетические среды и доменная адаптация формируют мето-

дологическую основу «тренажерного» этапа профессионального образования; 

необходимы стандарты подтверждения переноса навыков в реальную деятель-

ность. 
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