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ПОТОКАМИ ДАННЫХ В РАСПРЕДЕЛЁННЫХ IIOT-АРХИТЕКТУРАХ 

Аннотация: рассмотрены правовые и организационные вопросы управле-

ния гетерогенными потоками промышленных данных в распределённых архи-

тектурах промышленного интернета вещей. Подсистема DFMS = ⟨F, C, P, R, A⟩ 

формализует классификацию, приоритизацию, маршрутизацию и адаптацию 

потоков с учётом их правового режима (персональные данные, критическая ин-
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формационная инфраструктура, коммерческая тайна). Показано, что модуль-

ная адаптивная архитектура обеспечивает соблюдение принципов минимизации 

данных, локализации и аудируемости, установленных законодательством. 

Ключевые слова: информационное право, персональные данные, критиче-

ская информационная инфраструктура, IIoT, управление данными, адаптивная 

маршрутизация. 

Введение. Промышленные данные становятся объектом правового регулиро-

вания: телеметрия может содержать персональные данные работников, а инфор-

мационные системы предприятий относятся к объектам критической информа-

ционной инфраструктуры. Методы машинного обучения для прогнозирования 

характеристик объектов формируют базу предиктивной аналитики, рекуррент-

ные сети обеспечивают прогнозирование динамических процессов, компьютер-

ное зрение – автоматизированную диагностику деформаций, а нейросетевая оп-

тическая диагностика – бесконтактный контроль дефектов; каждый из этих пото-

ков требует собственного правового режима обработки. 

1. Формализация потоков и их правовых режимов. Поток f_i характеризу-

ется кортежем ⟨V_i, L_i, P_i, C_i⟩, где C_i отражает критичность, включая право-

вой режим данных. DFMS = ⟨F, C, P, R, A⟩ группирует потоки в категории: без-

опасностно-критичные, операционные, аналитические, архивные. Обнаружение 

аномалий в сенсорных данных обеспечивается алгоритмами кластеризации, ав-

томатизированная классификация аномалий – методами машинного обучения, а 

требования реального времени определяют выбор интеллектуальных методов об-

работки потоков. 

2. Соответствие законодательству. Принципы федеративного обучения 

позволяют прогнозировать без централизации персональных данных, реализуя 

принцип минимизации; архитектуры цифровых платформ мониторинга обеспе-

чивают сегрегацию хранения и локализацию. Внедрение подсистемы целесооб-

разно проектировать на основе функционального моделирования бизнес-процес-
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сов, включая процессы обработки персональных данных; проектирование моду-

лей информационных систем выступает фактором повышения качества сервис-

ных услуг и прозрачности политик оператора. Обучение с подкреплением опти-

мизирует маршрутизацию при соблюдении правовых ограничений. 

Таблица 1 

Категории потоков и их правовой режим 

 

Категория Примеры Правовой режим Маршрут 

Безопасностно-
критичные 

Аварийные сигналы, 
СКУД 

187-ФЗ, 152-ФЗ 
(биометрия) 

Edge, шифрование 

Операционные Телеметрия 
оборудования 

Коммерческая тайна Edge/Cloud 

Аналитические Отчёты, прогнозы Внутренние 
регламенты 

Cloud 

Архивные Журналы, история Требования хранения Локальное 
хранилище 

 

Заключение. Выделение управления потоками данных в самостоятельный 

архитектурный компонент обеспечивает прозрачность политик обработки и юри-

дическую совместимость распределённых IIoT-систем с режимами персональ-

ных данных и КИИ, что является условием устойчивого развития цифровой про-

мышленности. 
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