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цифровой организации учебного физического эксперимента при изучении меха-

ники. Определены основные компоненты экспериментальных умений обучаю-

щихся и предложена методика их формирования на основе сопоставления двух 
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Формирование экспериментальных умений является одним из существен-

ных направлений обучения физике, поскольку понимание физических законо-

мерностей связано не только с усвоением теоретического материала, но и с уме-

нием получать, обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные. 

Масленникова Ю.В. и Чупрунов Е.В. рассматривают формирование познава-

тельных и методологических умений через систему многоуровневых экспери-

ментальных заданий. Авторы отмечают необходимость постепенного усложне-

ния самостоятельной деятельности обучающихся: от выполнения действий по 

образцу к самостоятельному планированию исследования, измерению и обра-

ботке результатов [1]. 

Цифровые технологии изменяют прежде всего способы получения и обра-

ботки экспериментальной информации. Милинский А.Ю. показывает 
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возможности цифровой лаборатории Releon при исследовании затухающих коле-

баний математического маятника. Система позволяет визуализировать процесс и 

определять период, коэффициент затухания, логарифмический декремент и доб-

ротность колебательной системы [2]. 

При этом цифровизация не должна рассматриваться как безусловная замена 

традиционному эксперименту. Щербакова К.В. связывает изменение учебных за-

дач по физике с цифровой трансформацией образования и современными дости-

жениями науки и техники [4]. Автор указывает на расширение дидактических 

функций учебной задачи и необходимость учитывать современные образователь-

ные потребности обучающихся. 

Для практической реализации сравнительного подхода предлагается ис-

пользовать тему «Исследование движения тела по наклонной плоскости». Работа 

рассчитана на обучающихся 8–9 классов и проводится в двух вариантах. В кон-

трольном варианте применяется традиционное оборудование: наклонная плос-

кость, тележка, измерительная линейка, секундомер и набор грузов. Обучаю-

щийся самостоятельно измеряет длину пути и время движения, повторяет опыт 

несколько раз, рассчитывает среднее значение времени и определяет скорость 

движения тела. Полученные данные заносятся в таблицу, после чего строится 

график зависимости изучаемой величины от параметров движения. 

В экспериментальном варианте используется цифровая лаборатория с дат-

чиками движения или видеорегистрацией перемещения тела. Обучающийся по-

лучает возможность фиксировать положение тележки в различные моменты вре-

мени и автоматически формировать массив экспериментальных данных. После 

проведения опыта строится график движения, определяется зависимость коор-

динаты от времени, рассчитываются основные характеристики движения. При 

этом обучающемуся предлагается не готовый алгоритм, а последовательность 

проблемных вопросов: какие величины необходимо измерить; какую зависи-

мость следует проверить; какие данные могут свидетельствовать о равноускорен-

ном движении; почему результаты отдельных измерений различаются. 
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Сравнение двух вариантов целесообразно проводить по пяти показателям: 

правильность подготовки эксперимента, точность измерений, самостоятельность 

выполнения действий, качество обработки результатов и обоснованность вывода. 

Для каждого показателя можно установить три уровня сформированности. 

Предполагаемое преимущество цифровой методики связано прежде всего с 

сокращением рутинных операций. Обучающийся получает больше времени для 

анализа физического содержания эксперимента, поскольку часть измерений и 

вычислений выполняется автоматически. 

Сопоставление методик показывает, что эффективность цифрового подхода 

определяется не количеством используемых устройств, а организацией деятель-

ности обучающегося. Если цифровая лаборатория используется только для авто-

матического получения готового результата, развитие экспериментальных уме-

ний может оказаться ограниченным. 
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