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Настоящее время характеризуется несомненной необходимостью широко-

го применения компьютерных технологий в различных областях человеческой 

деятельности и, в частности, в охране окружающей среды. 

По определению Э.А. Лихачева  (1996 г.), «урбоэкосистема (городская эко-

система) – пространственно ограниченная природно-техногенная система, 

сложный комплекс взаимосвязанных обменом вещества и энергии автономных 

живых организмов, абиотических элементов, природных и техногенных, со-

здающих городскую среду жизни человека, отвечающую его биологическим, 

психологическим, этническим, трудовым, экономическим и социальным по-

требностям» [1]. 

Урбоэкосистема – комплекс, включающий в себя окружающую среду, го-

родскую инфраструктуру, материальную структуру города, а именно, жилые 

здания, промышленные корпуса и т. п. 

Под мониторингом окружающей среды понимаются регулярные, выполня-

емые по заданной программе, наблюдения природной среды, природных ресур-
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сов, растительного и животного мира, позволяющие выделить их состояния и 

происходящие в них процессы под влиянием антропогенной деятельности [2]. 

Возникающие экологические проблемы, как правило, требуют своевре-

менных адекватных действий, эффективность которых напрямую связана с 

оперативностью обработки и представления информации. 

Следует отметить, что в условиях постоянной опасности возникновения 

техногенных катастроф важное значение имеет прогнозирование эффектов 

комбинированного действия [3]. Для решения задач подобного класса разрабо-

тан комплекс средств экологического мониторинга и информационно-

управляющих систем с использованием IT-технологий. 

Ранее наблюдения за окружающей средой велись в ручном или полуавто-

матическом режиме, что не характеризовалось оперативностью обработки и не 

давало возможности использовать данные в режиме реального времени [4]. 

Сегодня для обработки первичной информации, полученной с помощью 

локальных и дистанционных методов экологического мониторинга, могут при-

меняться электронные таблицы, системы управления базами данных, системы 

компьютерной математики, программы, предназначенные для создания трех-

мерных карт, моделирования поверхности и их анализа, а также с применением 

(в целях системного анализа информации о состоянии окружающей среды) гео-

графических информационных систем (ГИС) [5]. 

Современный уровень научно-технических решений в области экологиче-

ского мониторинга на высшем уровне характеризуется применением систем 

поддержки принятия решений с привлечением экспертных оценок [6]. 

Общая координация работ по организации и функционированию единой 

системы мониторинга осуществляется Министерством природных ресурсов и 

экологии Российской Федерации [7]. 

Для сбора и обработки данных мониторинга окружающей среды разрабо-

таны и функционируют ряд специализированных программных комплексов [8], 

так же организован учет объектов техногенного воздействия. 
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Система наблюдений и контроля загрязнения воздушного бассейна являет-

ся сейчас и в обозримом будущем единственным экспериментальным сред-

ством, предназначенным для оценки состояния загрязнения атмосферного воз-

духа и применимости математических моделей распространения примесей в 

воздухе. Построение математических моделей распределения атмосферных 

примесей позволяет исследователям решать широкий круг задач, в том числе 

проводить изучение региональных особенностей загрязнения окружающей сре-

ды [9]. 

В работе [10] для осуществления расчетного мониторинга качества атмо-

сферного воздуха проведена актуализация базы данных параметров выбросов 

загрязняющих веществ г. Казани, произведена инвентаризации источников за-

грязнения воздуха основных предприятий города, с использованием получен-

ной базы данных проведены расчеты рассеяния загрязняющих веществ. В мате-

риалах [11] приводятся сведения о расчетах загрязнения атмосферы, получен-

ных посредством унифицированной программы расчета «Эколог», результатом 

которой явился расчет рассеивания 143 загрязняющих веществ. Произведенные 

расчеты позволили получить картину распределения уровня загрязнения атмо-

сферного воздуха г. Набережные Челны. 

Разработаны и функционируют мобильные приложения, информирующие 

о загрязнении атмосферного воздуха, помогающие производить сортировку му-

сора, позволяющие сообщать о несанкционированных свалках бытовых отхо-

дов [12]. 

Данные мониторинга широко используются при подготовке управленче-

ских решений, направленных на улучшение качества окружающей среды. С ис-

пользованием данных мониторинга осуществляется оперативное управление – 

при наступлении чрезвычайных экологических ситуаций, залповых выбросах; 

тактическое управление – при осуществлении государственного экологическо-

го контроля, направленное на выявление, пресечение и устранение нарушений 

законодательства, а также нормирование природопользования; стратегическое 
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управление – планирование, ввод природоохранных мероприятий, контроль за 

их исполнением. 

В настоящее время в России происходит процесс перехода к регулируемо-

му взаимодействию общества с окружающей средой, что требует пересмотра 

концептуальных основ природоохранительной деятельности, в том числе и в 

области мониторинга окружающей среды с использованием программных при-

ложений. 
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