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Рациональная организация учебного материала при помощи когнитивной 

визуализации информации и знаний с использованием средств информационных 

и коммуникационных технологий позволяет интенсифицировать когнитивные 

процессы обучающихся, при этом визуализация учебного материала не отвергает 

использование визуально-вербального представления содержания. Текстовое 

представление учебного контента в цифровых образовательных ресурсах, ис-

пользуемых на различных этапах учебных занятий разного типа, должно быть 

сведено к обоснованному минимуму и служить в основном для выражения тео-

ретических понятий и идей, слабо поддающихся образному кодированию [3]. 

Одним из наиболее популярных средств когнитивной визуализации является 
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ментальная карта, которой в последнее время уделяется большое внимание прак-

тически всеми авторами учебников и методических пособий по информатике 

(Л.Л. Босова [1], К.Ю. Поляков [4; 5; 6; 7] и др.). 

На рисунке 1 представлена ментальная карта содержательной линии «Алго-

ритмизация и программирование», разработанная средствами сетевого информа-

ционного ресурса Coggle.it. В ней схематически отражены все структурные ком-

поненты учебного контента, предлагаемые к изучению. В качестве центрального 

понятия выступает название содержательной линии – «Алгоритмизация и про-

граммирование», от которой отходят главные ветви в соответствии с классами, в 

которых изучаются элементы указанной линии. Каждая из этих главных ветвей 

распадается на множество второстепенных, те, в свою очередь, «обрастают» но-

выми подчиненными ветвями, и т. д., например, для выделения главных струк-

турных элементов раздела «Алгоритмы», акцентируется внимание на его базо-

вых понятиях – способы записи, свойства и исполнители. 

 

Рис. 1. Ментальная карта, представляющая структуру содержательной линии 

«Алгоритмизация и программирование» 

Ментальные карты, концепт-карты, блок-схемы и другие средства когнити-

визации можно использовать на всех этапах учебных занятий [2]. Приведем при-

меры фрагментов уроков с использованием средств когнитивной визуализации, 

к которым некоторые педагоги относят ребусы, т.к. они, помимо иллюстрации, 

несут в себе функцию стимулирования познавательной деятельности. 
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Рассмотрим этап актуализации знаний по первой теме «Общие сведения о 

языке программирования Паскаль». На данном этапе можно поставить перед 

обучающимися задачу самостоятельного определения темы урока в зависимости 

от правильности решения ребуса (рис. 2). 

 

Рис. 2. Ребус для определения темы урока 

Блок-схемы алгоритмов – один из вариантов когнитивной визуализации 

учебной информации. Блок-схема алгоритма для одного из примеров темы пред-

ставлена на рисунке 3. Очевидно, что при условии знания значения фигур-ком-

понентов блок-схемы такая запись алгоритма является наиболее оптимальной. 

 

Рис. 3. Запись алгоритмов с использованием блок-схем 

Визуализация учебного контента посредством ментальных карт может быть 

более эффективной, если для их разработки пользоваться возможностями 

Prezi.com. Материал презентаций, созданных с помощью этого инструментария, 

легко структурируется в виде ментальной карты. 
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На рисунке 4 представлен фрагмент презентации, на котором акцентируется 

внимание на изучаемом понятии – алгоритм, и выделяются его ключевые компо-

ненты – исполнитель и система его команд. 

 

Рис. 4. Алгоритм и его свойства 

После того, как обучаемым воспринято главное понятие (выделенное 

цветом, увеличенного размера, жирного начертания), акцент перемещается на 

подчиненные элементы – определение понятий «алгоритм», «исполнитель» и 

«система команд исполнителя». 

После раскрытия термина «алгоритм» происходит перемещение к опреде-

лению исполнителя алгоритма и приводятся иллюстрации, позволяющие быст-

рее запомнить их типы, т.к. визуальное отображение учебного материала способ-

ствует подключению ассоциативного мышления, памяти и т. п. 

Затем раскрывается понятие системы команд исполнителя и происходит пе-

ремещение к свойствам алгоритма. Каждое свойство описывается и иллюстри-

руется символами, картинками с целью улучшения уровня восприятия и понима-

ния учебного материала. 

 

Рис. 5. Свойство алгоритма – дискретность 
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При описании свойств алгоритма сначала на экране предъявляются все 

свойства одновременно, а затем каждое по отдельности с пояснениями и иллю-

страциями. Причем производится выделение, подсветка, переворот некоторых 

элементов для улучшения восприятия и понимания информации и с целью уси-

ления таких элементов познавательного интереса как любопытство, любозна-

тельность. 

Затем производится перемещение к следующему свойству и т. д. В подоб-

ные образовательные ресурсы помимо традиционных учебных задач можно 

включать задания творческой направленности, занимательные и т. п., способ-

ствующие активизации познавательной активности и развитию познавательного 

интереса. 

В качестве примера приведем технологическую карту учебного занятия, в 

рамках которого используются элементы когнитивной визуализации. 

Технологическая карта учебного занятия по теме «Знакомство с языком Паскаль» 

Предмет Информатика 
Дата  

проведения 

 

Класс 9 

Базовый учебник  «Информатика» 9 кл. 

И.Г. Семакин, Л.А. Залогова, С.В. Русаков, Л.В. Шестакова. БИ-

НОМ. Лаборатория знаний, 2018 

Тема учебного заня-

тия 

Знакомство с языком программирования Паскаль 

Тип учебного занятия Урок открытия новых знаний 

Цель  Создание условий для формирования представлений о назначении 

и особенностях языка программирования Паскаль 

Задачи учебного заня-

тия 

- способствовать формированию знаний о языке Паскаль, о струк-

турных компонентах языка и особенностях конструкций про-

грамм; 

- способствовать развитию логического и алгоритмического мыш-

ления, памяти; 

- воспитание информационной культуры, аккуратности, дисци-

плинированности, стремления к получению новых знаний; готов-

ности к получению знаний, формированию учебной мотивации 

Методы проведения  Эвристическая беседа, активные и интерактивные методы и т. д. 

Формы работы  Фронтальная, индивидуальная 

Технологии Здоровьесберегающая, проблемного обучения, развивающего обу-

чения, сотрудничества, частично-поисковая, личностно-ориенти-

рованное обучение 

Оборудование  Интерактивная доска, персональные компьютеры 
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Межпредметные 

связи 

Английский язык 

Планируемые образовательные результаты 

Личностные 

- формирование от-

ветственного отноше-

ния к учению, готов-

ности и способности 

обучающихся к само-

развитию и самообра-

зованию на основе 

мотивации к обуче-

нию и познанию 

Метапредметные 

Регулятивные УУД: 

- выполнение учебных заданий в соот-

ветствии с целью занятия; 

- выполнение учебных действий в соот-

ветствии с планом. 

Познавательные УУД: 

- изучение структуры программы на 

языке Pascal; 

- освоение навыков запуска программы 

после ее написания; 

- применение полученных ранее знаний 

при написании программ. 

Коммуникативные УУД: 

- формулирование высказываний и суж-

дений; 

- формирование умений обосновывать 

свое мнение; 

- грамотное использование речевых 

средств для представления результата 

Предметные 

- формирование понятий 

о языке Паскаль, его 

структурных компонен-

тах, базовых операторах 

ввода, вывода и присваи-

вания; 

- формирование умений 

грамотного и оптималь-

ного составления струк-

туры программы на 

языке Паскаль; 

- формирование умений 

записи арифметических 

выражений на языке 

Паскаль 

Основные понятия Алгоритм, программа, синтаксис, операторы 

Организационная структура урока 

Этапы урока 

Цель, формы и ме-

тоды (приемы) ра-

боты на этапе 

 

Деятельность учи-

теля, задания для 

учащихся, выполне-

ние которых приве-

дет к достижению 

запланированных 

результатов 

Деятельность 

обучающихся 

Развиваемые УУД 

1. Мотивационный 

этап. 

Цель: создание бла-

гоприятной психо-

логической обста-

новки учения 

Учитель привет-

ствует обучаю-

щихся, проверяет их 

готовность к уроку, 

способствует созда-

нию ситуации 

успеха. 

Использует методи-

ческий прием «Эпи-

граф к уроку» 

Приветствуют 

учителя и оце-

нивают свою 

готовность к 

уроку 

Коммуникативные: плани-

рование учебного сотруд-

ничества. 

Личностные: умение выде-

лять нравственный аспект 

поведения, самоопределе-

ние к деятельности 

2. Этап актуализа-

ции и пробного 

учебного действия 

Цель: формирова-

ние готовности 

обучающихся к 

осознанию индиви-

Актуализирует по-

лученные ранее зна-

ния относительно 

понятий из области 

программирования. 

Понятие языка про-

граммирования, 

Слушают учи-

теля и отвечают 

на вопросы: 

Программиро-

вание, язык 

программирова-

Коммуникативные: эффек-

тивное восприятие инфор-

мации от одноклассников и 

педагога, 

умение построения взаимо-

действия с другими субъ-

ектами образовательного 
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дуальной потребно-

сти к учению, фик-

сация индивидуаль-

ного затруднения в 

пробном действии 

 

виды языков про-

граммирования 

ния, виды язы-

ков программи-

рования 

процесса при выполнении 

совместной работы. 

Познавательные: умение 

строить речевые высказы-

вания в устной форме, ана-

лиз объекта с целью выде-

ления его значимых при-

знаков, актуализация ко-

гнитивной деятельности 

3. Этап локализа-

ции индивидуаль-

ных затруднений, 

целеполагания и 

построения проекта 

выхода выявленных 

затруднений 

Цель: познакомить 

с темой урока и це-

лью. 

Формы работы: 

фронтальная 

Методы (приемы): 

эвристическая бе-

седа 

Предлагает выслу-

шать доклад одного 

из обучающихся, 

подготовленный за-

ранее и сделать 

предположение о 

теме учебного заня-

тия 

Озвучивает цели 

учебного занятия, 

сформулированные 

совместно с обучаю-

щимися 

 

Слушают до-

кладчика. 

Записывают 

тему, прогова-

ривают цели 

урока 

 

Регулятивные: определе-

ние структуры промежу-

точных целей для достиже-

ния требуемого результата. 

Познавательные: умение 

осознано строить речевое 

высказывание в устной 

форме; построение логиче-

ской цепи рассуждений. 

Коммуникативные: умение 

осознанно использовать ре-

чевые средства для выра-

жения своих мыслей. 

Личностные: самоопреде-

ление, мотивация учения 

4. Этап обобщения 

затруднений и реа-

лизации предпола-

гаемого проекта 

Цель: использова-

ние полученных но-

вых знаний при ре-

шении типовых за-

даний и подготовка 

к изучению следу-

ющих разделов 

курса. 

Формы работы: 

фронтальная 

Методы (приемы): 

приемы критиче-

ского мышления 

В соответствии с 

определенной темой 

и поставленными це-

лями урока вы 

должны сегодня 

освоить следующий 

учебный материал: 

1. Структуру ЯП 

Паскаль. 

2. Основные опера-

торы Паскаль. 

3. Оператор присва-

ивания. 

Предъявляется мен-

тальная карта, в ко-

торой отражены ос-

новные структурные 

элементы языка Пас-

каль 

 

Слушают, со-

ставляют план 

работы, кратко 

отображают 

структуру учеб-

ного контента в 

тетради в виде 

ментальной 

карты 

Регулятивные: контроль, 

коррекция, выделение и 

осознание того, что уже 

усвоено и что еще подле-

жит усвоению умение со-

относить свои действия с 

планируемыми; результа-

тами. 

Познавательные: умение 

работать с различными ис-

точниками информации, 

давать определения поня-

тиям; умение строить логи-

ческие рассуждения, де-

лать выводы, смысловое 

чтение. 

Коммуникативные: умение 

организовывать учебное 

сотрудничество и совмест-

ную деятельность с учите-

лем и сверстниками, осо-

знанно использовать рече-

вые средства в соответ-

ствии с задачей коммуни-

кации для выражения 

своих мыслей. 



Издательский дом «Среда» 
 

8     https://phsreda.com 

Содержимое доступно по лицензии Creative Commons Attribution 4.0 license (CC-BY 4.0) 

Личностные: умение осу-

ществлять самооценку на 

основе критерия успешно-

сти учебной деятельности 

5. Этап самостоя-

тельной работы с 

самопроверкой по 

эталону 

Цель: самооценка 

учащимися резуль-

татов своей учеб-

ной деятельности, 

Формы работы: 

фронтальная 

Методы (приемы): 

приемы критиче-

ского мышления 

 

Постановка учебной 

проблемы: 

Какие знания необ-

ходимы для написа-

ния программы на 

Паскале? 

У каждого языка 

программирования 

есть четкая струк-

тура программ. 

Проговорить основ-

ные элементы струк-

туры программы. 

Предлагает самосто-

ятельно в парах 

предложить струк-

туру программы на 

Паскаль с использо-

ванием карточек. 

С последующей про-

веркой подобного 

задания, реализован-

ного в LearningApps. 

Задание: сопоста-

вить основные раз-

делы программы со 

служебными сло-

вами на ЯП Паскаль 

в LearningApps. 

Постановка учебной 

проблемы: 

Какова структуры 

алгоритма? 

Что такое оператор? 

Предлагает найти в 

рабочей тетради ос-

новные операторы 

Паскаля 

Рассматривает осо-

бенности оператора 

присваивания, пока-

зывает на доске при-

меры записи матема-

тических функций с 

использованием 

арифметических 

операторов 

Отвечают на 

поставленный 

вопрос. 

Выполняют за-

дание в парах 

(подсказка в ра-

бочих тетра-

дях). 

Работа в парах. 

Отвечают на во-

прос. 

Работа с интер-

активной дос-

кой 

Отвечают на во-

просы 

Работают с ра-

бочей тетрадью. 

Обучающиеся 

записывают ос-

новные арифме-

тические опера-

торы, математи-

ческие функции  

Регулятивные: оценивание 

собственной деятельности 

на уроке; умение опреде-

лять способы действий в 

рамках предложенных 

условий, оценивать пра-

вильность выполнения 

учебной задачи. 

Познавательные: умение 

создавать обобщения. 

Коммуникативные: умение 

выражать мысли, владение 

устной и письменной ре-

чью. 

Личностные: умение осу-

ществлять адекватную са-

мооценку 
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6. Первичное за-

крепление с ком-

ментарием во 

внешней речи  

Организация работы 

обучающихся в 

группах, инструктаж 

 

Групповая ра-

бота с записями 

в тетрадях. 

Запись ответа 

на доске 

Регулятивные: выделение 

и осознание того, что усво-

ено, что ещё подлежит 

усвоению. 

Познавательные: 

выполнение действий по 

алгоритму. 

Коммуникативные: 

выражение своих мыслей с 

достаточной полнотой и 

точностью. 

Личностные: 

осознание ответственности 

за общее дело 

7. Самостоятельная 

работа с самопро-

веркой по эталону  

Практическая работа 

в тетрадях. Учитель 

организует работу 

учащихся, инструк-

тирует 

Выполняют ра-

боту в тетрадях 

индивидуально; 

самопроверка с 

доской и само-

оценка 

Регулятивные: 

уметь планировать свое 

действие в соответствии с 

поставленной задачей; 

контроль, оценка, коррек-

ция. 

Познавательные: 

выполнение действий по 

алгоритму. 

Коммуникативные: 

умение оформлять свои 

мысли 

8. Рефлексия учеб-

ной деятельности 

на уроке. 

Цели: 

для учителя: полу-

чение информации 

о результативности 

процесса обучения 

для возможной кор-

ректировки; 

для ученика: само-

определение, поста-

новка личных и по-

знавательных за-

дач. 

 

Предлагает вспом-

нить тему и задачи 

урока, соотнести с 

планом работы, за-

писанным на доске, 

и оценить меру сво-

его личного продви-

жения к цели и 

успехи класса в це-

лом. 

Организует самоана-

лиз и самооценку, 

делает вывод о до-

стижении постав-

ленной в начале 

урока цели 

Определяют 

степень соот-

ветствия по-

ставленной 

цели и резуль-

татов деятель-

ности: назы-

вают тему и за-

дачи урока. 

Самоанализ и 

самооценка 

свой учебной 

деятельности. 

Рефлексия (Гра-

фическая) на 

доске в виде 

ментальной 

карты 

Коммуникативные: умение 

с достаточной полнотой и 

точностью выражать свои 

мысли. 

Познавательные: 

рефлексия способов и 

условий действия; 

контроль и оценка про-

цесса и результатов дея-

тельности. 

Личностные: 

самооценка на основе кри-

терия успешности; 

адекватное понимание при-

чин успеха/неуспеха в 

учебной деятельности 
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Рис. 6. Пример ментальной карты для использования на этапе рефлексии 

Таким образом, грамотное использование средств когнитивной визуализа-

ции при обучении элементам базового курса информатики способствует форми-

рованию у обучающихся познавательного интереса, а также готовности к жизне-

деятельности в современном информационном цифровом пространстве. 
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