
PUBLISHING HOUSE "SREDA" 
 

1 

CONTENT IS LICENSED UNDER THE CREATIVE COMMONS ATTRIBUTION 4.0 LICENSE (CC-BY 4.0) 

Груздь Светлана Анатольевна 

канд. физ.-мат. наук, доцент 

ФГБОУ ВО «Ижевский государственный 

технический университет им. М.Т. Калашникова» 

г. Ижевск, Удмуртская Республика 

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ МАТЕМАТИЧЕСКИХ ДИСЦИПЛИН 

В ВЫСШЕЙ ШКОЛЕ 

Аннотация: поднимается проблема устаревших подходов в изучении ма-

тематических дисциплин. Рассматриваются разделы высшей математики, 

изучаемые студентами всех технических специальностей в высших учебных за-

ведениях. На примере классической линейной алгебры представлено, каким об-

разом можно преподнести информацию студентам в более современном ключе 

с упрощенной адаптацией ее под вычислительные машины. 
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В современном мире вычислительные машины уже прочно вошли в жизнь 

любого человека. Персональные компьютеры активно используются во всех сфе-

рах нашей жизни, не исключением и стала сфера образования. 

Увеличение наших возможностей в сфере изучения новых дисциплин, свя-

занное с применением вычислительной техники, помогает нам получать резуль-

таты, которые ранее мы не могли получить аналитическим путем. Адаптация 

подходов изучения той или иной науки под вычислительную технику становится 

важной частью работы научного работника. 

Высшая математика – одна из классических дисциплин, которая далее имеет 

прикладное значение при освоении компетенции по специальным главам узкос-

пециализированных дисциплин. В свою очередь, многие аналитические подходы 

математики устарели и не применяются в решении реальных производственных 

задач. Например, решение систем линейных уравнений часто применяется эко-

номистами при получении наиболее оптимальных объемов производств с целью 
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получения наивысшей прибыли. Решение такой задачи, особенно при больших 

объемах производства, целесообразно выполнять на вычислительных машинах с 

применением методов, наиболее приспособленных к реализации в программных 

кодах, многие классические подходы, в этом случае будут совершенно неприем-

лемы. Еще один случай, решение дифференциальных уравнений. Будь то меха-

нические задачи, связанные с перемещения материальной точки в пространстве, 

или любые законы сохранения массы, энергии, импульса. Все это так или иначе 

связано с дифференциальными уравнениями. Расчеты сложных технических си-

стем невозможно представить без дифференциальных уравнений, решение кото-

рых происходит только численными способами. Лишь в единичном случае ин-

женер на практике может применить аналитическое решение такой задачи. 

В связи со всем вышеперечисленным возникает необходимость менять под-

ходы к обучения будущих инженеров. Аналитические подходы, конечно, тоже 

важны для освоения ряда общекультурных компетенций [1], связанных с разви-

тием логического мышления и умению грамотно оценивать ту или иную инфор-

мацию. Исключать традиционные методы решения задач нельзя, однако стоит 

помнить, что в современном мире методам, ориентированным под программные 

среды и под вычислительные машины, стоит уделять большее внимание, чтобы 

будущий специалист был достаточно хорошо подкован и востребован как про-

фессионал имеющий все навыки решать задачи с использованием вычислитель-

ных машин. 

Задача современной высшей школы – выпустить востребованного специа-

листа способного осуществлять профессиональную деятельность на высоком 

уровне и быть компетентным, все это невозможно будет реализовать, если не 

осваивать современные подходы информационной среды. 

Одним из практическим примеров адаптации классических подходов выс-

шей математики к вычислительным программам, это методы решения систем ли-

нейных уравнений. Наиболее подходящий метод для реализации в программных 

кодах – это метод Гаусса. Не смотря на то что изучение данного способа решения 

систем линейных уравнений есть в курсах лекций любой технической 
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специальности, его применение в таком виде, каком его преподносят, практиче-

ски неосуществимо. 

Система линейных уравнений в общем виде будет иметь вид: 

{
 
 

 
 
𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + 𝑎13𝑥3 +⋯+ 𝑎1𝑚𝑥𝑚 = 𝑏1
𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 + 𝑎23𝑥3 +⋯+ 𝑎2𝑚𝑥𝑚 = 𝑏2
𝑎31𝑥1 + 𝑎32𝑥2 + 𝑎33𝑥3 +⋯+ 𝑎3𝑚𝑥𝑚 = 𝑏3

⋮
𝑎𝑛1𝑥1 + 𝑎𝑛2𝑥2 + 𝑎𝑛3𝑥3 +⋯+ 𝑎𝑛𝑚𝑥𝑚 = 𝑏𝑛

 (1) 

Главной задачей метода Гаусса заключается в том, чтобы привести систему 

(1) к треугольному виду: 

{
 
 

 
 
𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 + 𝑎13𝑥3 +⋯+ 𝑎1𝑚𝑥𝑚 = 𝑏1
0 + 𝑎22

∗𝑥2 + 𝑎23
∗𝑥3 +⋯+ 𝑎2𝑚

∗𝑥𝑚 = 𝑏2
∗

0 + 0 + 𝑎33
∗𝑥3 +⋯+ 𝑎3𝑚

∗𝑥𝑚 = 𝑏3
∗

⋮
0 + 0 + 0 +⋯+ 𝑎𝑛𝑚

∗𝑥𝑚 = 𝑏𝑛
∗

 (2) 

В традиционных аналитических подходах [2] рекомендации по эле-

менту 𝑎11 говорят только лишь чтоб он не был равен нулю. Однако, применимо 

к вычислительной технике этот элемент не просто не должен быть равен нулю, а 

еще и выбрать лучше ту строку, где он будет максимальным из элементов, стоя-

щих в первом столбце, т.к. это приведет к наименьшему накоплению ошибки. 

Далее, чтобы привести саму матрицу к треугольному виду, большая часть 

учебных материалов просто рекомендует с помощью элементарных преобразо-

ваний довести ее до верхнего треугольного вида [3; 4]. Реализация же метода в 

программной среде подразумевает последовательный подход к обнулению эле-

ментов матрицы. На первом этапе обнуляются элементы первого столбца нахо-

дящиеся под главной диагональю, для этого 2-ю строку умножаем на коэффици-

ент 𝑎11/𝑎21 и почленно вычитаем из первой строки, далее переходим на третью 

строку и обнуляем аналогичным образом ее первый элемент путем умножения 

этой строки на 𝑎11/𝑎31. Так продолжаем алгоритм до тех пор, пока не обнулится 

первый элемент последней строки 𝑎𝑛1. Только после обнуления первого столбца 

под главной диагональю можно переходить к обнулению элементов второго 

столбца. 
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Для лучшего освоения метода Гаусса рекомендуется проводить практиче-

ские занятия по решению систем линейных уравнений в компьютерных классах. 

Аналитическое решение задач этим способом реализуемо только для небольших 

систем в 3–4 уравнения, в то время как при наименьших временных затратах 

этим же методом, но численно реализованном на вычислительной машине, 

можно решить систему из нескольких десятков уравнений. Наглядные примеры 

по сравнению аналитических и численных методов по скорости и продуктивно-

сти показывают, на сколько важно в современном мире осваивать даже класси-

ческие методы, изучаемые в разделах высшей математики. И что даже ее старые 

методы, но преподносимые в нужном ключе могут существенно облегчить ре-

шение многих современных задач. 

Согласно новому национальному проекту «Образование», особенно важно 

уметь идти в ногу со временем и в полной мере уметь осваивать новые методы 

обучения, чтобы воспитать грамотного специалиста, отвечающего всем требова-

ниям современных производств. Необходимо пересматривать старые подходы к 

обучению, в связи с чем ранее авторами уже предпринимались попытки инфор-

матизировать разделы высшей математики [5; 6], на этом работы не заканчива-

ются и ведутся в том числе и по другим темам высшей математики. 
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